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1. Contexte et objectifs

Le Syndicat Intercommunal des Eaux (SIE) de laorégie Vatan exploite pour
ses besoins en eau potable un champ captant situ@ sommune de Vatan,
constitué par deux forages qui captent la nappe caésaires du Jurassique
supérieur : les forages de Seigneur 1 et Seigneur 2

Dans le cadre de la procédure des périmetres decfiom relative a ces deux
captages, I'Hydrogéologue agréé désigné par gorétéctoral a établi un rapport
d’avis hydrogéologique préliminaire daté du 25 2@07 ainsi qu’un complément
a ce rapport daté du 10 juillet 2008.

Dans ces deux documents, I'Hydrogéologue agréé nigenque soit réalisée une
étude hydrogéologique et environnementale en pokaka I'élaboration de son
rapport de proposition des périmetres de proteatiodes servitudes liées a ces
derniers.

Le SIE de la région de Vatan a sollicité ANTEA ptauréalisation de cette étude
qui integre également un troisieme captage du cheampant, celui de Font
Morte, qui n'est plus exploité pour la productioleali potable mais pour les
besoins de la station de traitement des eaux dm&ai 1 et Seigneur 2.

Les résultats de cette étude hydrogéologique d@t@mementale préalable font
I'objet de ce rapport.
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2. Renseignements géneraux sur les captages
Seigneur 1, Seigneur 2 et Font Morte

2.1. Situation géographique des captages

Les 3 captages sont localisés sur les extraits atée cdopographique des
figures 1 et 2 et sur I'extrait cadastral de laifeg3.

Seigneur 1 :

Coordonnées Lambert Zone 2 étendue (données BRGBJ BS
X =563,900 km
Y = 2229,050 km

Altitude sol :
Z=+139mEPD

Références cadastrales :
Parcelle 11 de la section ZE du plan cadastralatarV/

Seigneur 2 :

Coordonnées Lambert Zone 2 étendue (données BRGBJ BS
X =564,100 km
Y = 2229,040 km

Altitude sol :
Z=+142 m EPD

Références cadastrales :
Parcelle 31 de la section ZE du plan cadastralatan/

Font Morte :

Coordonnées Lambert Zone 2 étendue :

X =563,840 km
Y = 2228,690 km
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Altitude sol :
Z=+142 m EPD
Références cadastrales :

Parcelle 36 de la section ZE du plan cadastralatan/

Cartes concernées :

Carte topographique de I'IGN (1 / 25 000) de Vat#n2224 ouest ;

Carte géologique du BRGM (1 / 50 000) de Vatarh18.
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Figure 1 : Carte de localisation des captages Seigur 1, Seigneur 2
et Font Morte
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Figure 2 : Plan de localisation des captages Seigmel, Seigneur 2
et Font Morte
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Figure 3 : Localisation des captages Seigneur 1,i§eeur 2 et Font Morte sur
un extrait cadastral de la commune de Vatan
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2.2. Renseignements généraux sur le captage Seignku

Le captage Seigneur 1 est répertorié a la BangaeDdenées du sous-sol du
BRGM sous le n° 518-5X-0005.

Il se présente sous forme d’'un cuvelage en bétoé de diamétre 2,2 / 2,0 m qui
dépasse d'1,5 m de la surface du sol. Il est rembypar une dalle circulaire en
béton, équipée d’'un capot Foug pour I'accés adfietir de I'ouvrage (figure 4).

Il s’agit d’un puits profond de 11 m/sol et 12,5sonface de la dalle en béton qui
I'obture, réalisé en juillet 1971 par I'entrepridaillet.

Sa coupe technique est présentée en figure 6ridifdre que :

- la surface initiale du sol (avant réalisationl'deivrage) se situait a environ
0,4 m en dessous de la surface du sol actuelle ;

- la surface du sol actuelle autour de I'ouvragecelle de remblais déposés sur
une épaisseur d’environ 0,4 m au-dessus de lacguiridtiale du sol ;

- le niveau d’eau dans I'ouvrage, en situation die pompage de ce dernier (=
niveau statique), se situait au-dessus de la surfac sol avant remblai ;
'ouvrage était donc artésien

- 'ouvrage est équipé d’'une canalisation de trtgdrpplacée quelques cm au-
dessus de la surface initiale du sol, sous les lesypar laquelle s’écoule

I'eau du puits quand celui-ci n’est pas en situatie pompage (figure 5) ; par
cette canalisation, I'eau du puits rejoint le rams de Péruelle qui passe a
qguelques dizaines de metres au nord du puits etoetrebas de ce dernier
(figure 2).

Cette situation d’artésianisme de l'ouvrage enasittn de non pompage est
toujours effective aujourd’hui quelle que soit laripde de I'année (voir en
figure 5 I'écoulement des eaux depuis la canatisatie trop-plein en direction du
ruisseau de Péruelle ; photo prise en situatidmagses eaux de la nappe).

Ainsi, la surface de I'eau dans le puits de Seigriewapparait étre un niveau
dynamique de la nappe captée, que I'ouvrage saibalen situation de pompage.
En particulier, en situation de non pompage le anivé’eau constaté dans le puits
est le niveau dynamique correspondant au débitudgai s’écoule par la
canalisation de trop-plein.
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Figure 4 : Seigneur 1 : photographies (mai 2010)
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Figure 5 : Seigneur 1 : photographies (novembre 20}
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Figure 6 : Seigneur 1 : coupes lithologique et teaque
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2.3. Renseignements généraux sur le captage Seign2u

Le captage Seigneur 2 est répertorié a la BangaeDdenées du sous-sol du
BRGM sous le n° 518-5X-0029.

Il se présente sous forme d’'un regard en parpalagsment contenant la téte de
'ouvrage, laquelle est constituée par un tubagaaer (3 900 mm) recouverte
par un capot de méme nature (photos A et B dgladi7).

Quand le forage est en situation de pompage, @tebent de la nappe permet
I'observation d’'une réduction du diametre de I'age a 4,5 m de profondeur /
bord du tubage en acier (photo C de la figure 7).

Il s’agit d'un forage profond de 24 m/sol, réalisd@ novembre 1985 par
I'entreprise Montavon.

Sa coupe technique est présentée en figure 8.nkdietre que le forage était
artésien lors de sa création le 15 novembre 188®au d’eau a +0,2 m/sol).

Cette situation d'artésianisme de l'ouvrage en asibtn de non pompage
n'apparait plus effective aujourd’hui (absence dmatisation de trop-plein,
absence de traces d’oxydation dues a l'eau suratai pnterne de la partie
supérieure du tubage en acier).
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Figure 7 : Seigneur 2 : photographies (mai 2010)
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Figure 8 : Seigneur 2 : coupes lithologique et tedmue
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2.4. Renseignements généraux sur le sondage de rewissance de
Seigneur 2

Le sondage de reconnaissance de Seigneur 2 n®sépartorié a la Banque des
Données du sous-sol du BRGM.

Il est situé a proximité (3 m au sud) du forage&sdaneur 2 (figure 9).

Ce sondage a été realisé au printemps de 1985 ammés campagne
d’investigations géophysiques.

Sa coupe technique originelle est présentée enrefigl0. Elle montre
gue I'ouvrage a atteint la profondeur de 25 m éi quété équipé de tubages en
pvc avec cimentation annulaire de la surface djusoju’a 6 m de profondeur/sol,
avec massif filtrant annulaire de 6 a 24 m.

Il apparait aujourd’hui avoir été cimenté intériemnent au moins au niveau de sa
téte d’ou dépasse une buse verticale en fibrocirfiguire 9).

Concernant la partie souterraine de l'ouvrage, aecunote relative a une

procédure d'abandon et a des travaux de rebouctiageet ouvrage n'a été
retrouveée.
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Figure 9 : Sondage de reconnaissance de Seigneurghotographies
(mai 2010)
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Figure 10 : Sondage de reconnaissance de Seigneurcdupe lithologique,
coupe technique et profils diagraphiques
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2.5. Renseignements généraux sur le captage de Fbfurte

Le captage de Font Morte est répertorié a la BanigseDonnées du sous-sol du
BRGM sous le n° 518-5X-0040.

Il se présente sous forme d’'un cuvelage en bétoe de diamétre 2,9 / 2,7 m qui
dépasse d'1,0 m de la surface du sol. Il est remdypar une dalle circulaire en
béton (@ 3 m, épaisseur 9 cm) équipée d’'un capoy pour I'accés a l'intérieur

de I'ouvrage qui dépasse de 10 cm de la dalleleireu (figure 11).

Il s’agit d’'un puits profond de 4,8 m/bord du cageatug au fond duquel un
calcaire clair est observable. Dans sa partie aentun tube acier (diameétre
évalué a environ 1 m) indique le départ d’'un forage dernier semble avoir été
rebouché (aucune possibilité de descendre une gi@m@métrique) (figure 12).

Le dossier de la banque des données du sous-8R@GM relatif a cet ouvrage
ne contient aucun document technique.

Le puits de Font Morte pourrait avoir été mis epleiation vers 1947 si on en
juge par I'année qui figure sur le batiment detktien de pompage / traitement
situé a quelques meétres du captage de Font Morte.

Dans sa configuration actuelle, le puits de Fontt®laomporte, vers 1,7 m de

profondeur / bord du capot Foug, soit 0,5 m degrdéur / sol, une canalisation

de trop-plein qui rejette I'eau dans un fossé s#uguelques metres en contrebas
du captage coté nord-ouest alimentant ainsi urt petiseau qui se jette dans le
ruisseau de Péruelle a proximité ouest du captaggedyneur 1 (figure 2).

La profondeur du niveau d’eau mesurée dans l'owrgg6 décembre 2010
(1,55 m/bord du capot Foug, soit 0,36 m de profandel) (figure 12) alors que
la canalisation de trop-plein était totalement mogénérant un débit maximum
compte tenu de sa section, et donc un rabattementvdau d’eau, implique un
niveau statique proche du niveau du sol voire aswede ce dernier.

Le puits de Font Morte apparait donc étre artéaieartaines périodes de I'année,
notamment en périodes de hautes eaux de la napipeagte.
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Figure 11 : Font Morte : photographies (mai 2010)
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Figure 12 : Coupe technique du puits de Font Morte
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3. Contexte géologique et hydrogéologique d’'apres
les données disponibles

3.1. Contexte géologique général

Il est donné par la colonne lithostratigraphiqudadeégion de Vatan présenté en
figure 13 et par I'extrait de la carte géologique\thtan présenté en figure 14.

— Les 3 captages se situent sur l'aire d’affleurengenla formation des marnes
de Saint-Doulchardd’age Kimméridgien supérieur (Jurassique supérieur
(figure 14). Cette formation sur laquelle sont &dif’agglomération de Vatan et
le bourg de Meunet-sous-Vatan a une épaisseur idenb0 m. Elle est
constituée par une alternance de marnes et deresaldas premieres prédominant
surtout dans la partie supérieure

— Les marnes de Saint-Doulchard sont recouvertaggssivement vers le nord

- par la formation des calcaires portlandie@iirassique supérieur) qui
affleurent au nord et au nord-est de Vatan, de gtadautre de la vallée du
Fouzon, C’est sur ces calcaires que sont édif@bdeirgs de Gracay, Nohant-
en-Gragcay et Saint-Pierre-de-Jards. Les calcairedglapdiens ont une
épaisseur d’environ 120 m. Cette formation se suglien trois ensembles qui
sont de haut en bas les grés, marnes et calcar€satay (épaisseur de 20 a
30 m), les calcaires bréchoides du chateau d'eaMaksay (épaisseur 40
a 50 m), les calcaires dits du Barrois (épaisséur 80 m) ;

- par des dépdts détritiques cénomani@ietace), essentiellement constitués
d’argiles et de sables et en moindre proportiogrés et de marnes.

— Les marnes de Saint-Doulchard reposent sur ladom des_calcaires de
Buzancaisd’age Kimmeéridgien inférieur (Jurassique supédiequi affleure au
sud de laire d’'affleurement des marnes de Saintlfdhard. C'est sur les
calcaires de Buzancais que sont édifiés les baleddénétréols-sous-Vatan et de
Veceu (figure 14). Cette formation se subdivise erstensembles qui sont, de haut
en bas, des calcaires bioturbés (épaisseur d’entdan), des calcaires a oolithes
ferrugineuses (épaisseur de 2 a 5 m), une alteend@calcaires, lumachelles et
marnes (épaisseur d’environ 30 m).

25



ANTEA

SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA REGION DE VATAN (36

Etude hydrogéologique et environnementale préalablestauration des périmétres de protection

des captages d’eau potable Seigneur 1 et Seigneuk53913/A

— Les calcaires de Buzancais passent vers le sudacaires de Levroug’age
Oxfordien supérieur-Kimméridgien inférieur (Juragss supérieur) sur lesquels
ils reposent. Les calcaires de Levroux affleurentde grandes étendues au sud de

I'aire d’affleurement des calcaires de Buzancais.

Toutes ces formations géologiques dans le secteéseptent une faible
inclinaison vers le nord (de l'ordre de 1 a 2° goimoins) si bien qu’elles se
répartissent du sud au nord a l'affleurement, delda ancienne (les calcaires de

Levroux), a la plus récente (les dépdts du Cénoamni

Figure 13 : Colonne lithostratigraphique de la régon de Vatan
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Figure 14 : Extrait de la carte géologique du BRGMle Vatan, n°518
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3.2. Contexte géologique local

A I'échelle du champ captant, la formation géologicaffleurante est celle des
marnes de Saint-Doulchard.

Toutefois, cette formation est peu épaisse a lmpla@u champ captant compte
tenu :

- de la localisation du champ captant par rappdet lanite d’affleurement (=
d’extension) vers le sud des marnes de Saint-Datdch

- de la position topographique du champ captans danau voisinage de l'axe
de deux vallons (vallon de Jarondelle pour Fontt®let Seigneur 1 ; vallon de
Péruelle pour Seigneur 2).

La coupe lithologique du sondage de reconnaissdaceeigneur 2 présentée en
figure 15 décrit une mince passée marneuse erfiretd m de profondeur puis
des calcaires entre 5 et 25 m.

Parallelement a cette coupe, est présenté le pefitadioactivité naturelle (=
gamma-ray) réalisé dans ce méme sondage de ressanae. Ce profil met en
évidence un pic entre 3,5 et 5 m qui confirme leaci@re marneux de cette
tranche lithologique.

Commentaire :

Cette coupe lithologique, couplée a une diagragbieadioactivité naturelle, nous
conduit a attribuer la tranche marneuse entre t¥bne a la formation des marnes
de Saint-Doulchard et la tranche calcaire entre 25em a la formation des
calcaires de Buzancgais.

La formation des marnes de Saint-Doulchard appataiic peu épaisse a

I'aplomb du site Seigneur 2. Cette observation eppa&xtrapolable aux deux
autres sites de Seigneur 1 et Font Morte comptederieurs proximites.
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Figure 15 : Coupe lithologique et profils de radioativité naturelle (gamma-

ray) et de résistivité du sondage de reconnaissande Seigneur 2
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3.3. Contexte hydrogéologique général

— Les marnes de Saint-Doulchang sont pas aquiféres. De ce fait, elles ne
contiennent pas de nappe d'eau souterraine. Elmsstituent un écran
hydrogéologique entre les calcaires de Buzancéis, anciens, sur lesquels elles
reposent et les calcaires du Portlandien et dé&pd€énomanien, plus récents, qui
les recouvrent (figures 13 et 14).

Ce réle d’écran hydrogéologique est la conséqudercia faible perméabilité de
cette formation géologique, faible perméabilité guété évaluée entre i@t 10°
m/s lors des études réalisées en 1991 au lietEgiiheau, a 2,5 km au sud-est
du site des captages, dans le cadre du projet eéfture d’'un centre de stockage
de déchets ménagers au sein de cette formation.

Les puits peu profonds (quelques métres) implaauiésein de cette formation ne
captent pas une nappe d’eau souterraine. lls toastides puits citernes dans
lesquels sont recueillies des eaux de ruissellepemiant apparaitre en période
de précipitations.

— Les calcaires de Buzancais et de Levrgoxt aquiferes et contiennent une
nappe d’eau souterraine. Il s’'agit d'un aquiferaéhmgene dans lequel les
recherches d’eau restent aléatoires car dépenddetda porosité ouverte du

calcaire (un forage peut étre trés productif st implanté sur une fissure qui
draine I'eau de la nappe ou sur un karst ; il @xe trés peu productif si la masse
calcaire n’est pas fissurée ni karstifiée).

Cette nappe est alimentée par la composante atiir des eaux de précipitation
qui tombent sur l'aire d’affleurement de ces cakesi

— En ce qui _concerne les formations qui reposentlesirmarnes de Saint-
Doulchard (dép6ts du Cénomanien et calcaires palitas) elles constituent des
aquiferes bien connus qui contiennent des nappeésdans la région, sont
drainées vers le nord par le Fouzon et ses afffuemtamment le Pozon et le
Meunet au nord et au nord-est de Vatan.
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3.4. Données de la carte piézométrique de la nappes calcaires
de Buzancais (juillet 1987)

Un extrait de cette carte est présenté en figure 16

Les courbes isopiezes qu'elle représente concerment seulement laire
d’affleurement des calcaires de Buzancais a I'apldelaquelle la nappe est libre
mais également une partie de l'aire d’affleurentas marnes de Saint-Doulchard
a 'aplomb de laquelle la nappe est captive.

On constate qu'il existe une créte piézométriquentée ouest-sud-ouest est-
nord-est qui passe en limite sud des bourgs de g sous-Vatan et Veeu,

créte piézométrique qui est mise en évidence gracmaractere concentrique des
courbes isopiezes +160 et +170 mMNGF.

On constate également, sur cette carte, des ioflexdles courbes isopiézes au
droit des principaux vallons qui se comportent doomme des axes drainants
pour les eaux souterraines.

Le bassin versant hydrogéologique en amont desagaptapparait donc limité

vers le sud a cette créte piézométrique orient@sterud-ouest est-nord-est qui
passe en limite sud des bourgs de Ménétréols-satei\ét Voeu.
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Figure 16 : Extrait de la carte piézométrique de lanappe des calcaires

de Buzancais (juillet 1987)
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3.5. Données de la carte piézométrique de la nappes calcaires
de Buzancais (octobre-novembre 1987)

Un extrait de cette carte est présenté en figure 17

Il montre en trait épais discontinu la limite dé®s d’affleurement des marnes de
Saint-Doulchard et des calcaires de Buzancais.

Les courbes isopiézes tracées sur cette carteneerrent que I'aire a I'aplomb
de laquelle la nappe est libre.

Au nord de cette limite, la nappe, du fait de soouement du sud vers le nord,
devient captive sous les marnes de Saint-Doulchard.

On constate qu’il existe au sud du site des captagee créte piézométrique
orientée ouest-sud-ouest est-nord-est qui passém#ie sud des bourgs de
Ménétréols-sous-Vatan et Voeu. Au nord de cettecté nappe s’écoule vers le
nord en suivant I'inclinaison de la formation calea

Du fait de [I'existence de cette créte piézométriqle bassin versant
hydrogéologique en amont des captages est dont lwars le sud a cette créte
piézométrique. Au-dela de cette créte vers le lsudappe s’écoule vers le sud-est
puis vers l'est en direction de la vallée de I'Anno
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Figure 17 : Extrait de la carte piezométrique de lanappe des calcaires de
Buzancais a I'aplomb de son aire d’affleurement (dobre-novembre 1987)
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4. Reéalisation de trois piézometres de
reconnaissance géologique et hydrogéologique

4.1. Localisation
Ces trois forages/piézometres sont localisés soari@ de la figure 18 et sur les
photographies aériennes des figures 19 et 20.

4.2. Coupes techniques

PZA : (voir photographies en figure 21)

Foration au marteau fond de trou @ 254 mm de @& 5
Foration au marteau fond de trou @ 179 mm de 5 32

Tubage de souténement en acier @ 200-210 mm d& a0£75 m ;

Tubage pvc plein @ 115-125 mm de +0,56 a -5 m ;

Tubage pvc crépiné (a fentes) @ 115-125 mm de-3& m avec bouchon de
fond ;

Tubage de téte en acier @ 132-140 mm de +0,531@ ™,

Massif filtrant basal (gravier siliceux) de -3230;4 m ;
Massif filtrant annulaire (gravier siliceux) de ;8@ -5 m ;
Joint de sobranite annulaire de -5a -4 m;
Cimentation annulaire de -4 a +0,25 m ;

Capot de fermeture cadenassé.

PZB : (voir photographies en figure 21)

Foration au marteau fond de trou @ 254 mm de g 5
Foration au marteau fond de trou @ 179 mm de 5= 32

Tubage de souténement en acier @ 200-210 mm dea+d,3 m ;
Tubage pvc plein @ 115-125 mm de +0,58 a-5m ;
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Tubage pvc crépiné (a fentes) @ 115-125 mm de-3 &5 m avec bouchon de
fond ;
Tubage de téte en acier @ 132-140 mm de +0,5614 M,

Massif filtrant basal (gravier siliceux) de -3230;45 m ;
Massif filtrant annulaire (gravier siliceux) de ;88 a-5m ;
Joint de sobranite annulaire de -5a -4 m;

Cimentation annulaire de -4 a +0,30 m ;

Capot de fermeture cadenassé.

PZC :(voir photographies en figure 21)

Foration au marteau fond de trou @ 254 mm de @& 5
Foration au marteau fond de trou @ 179 mm de 5 32

Tubage de souténement en acier @ 200-210 mm d& fhg

Tubage pvc plein @ 115-125 mm de +0,05a-5m ;

Tubage pvc crépiné (a fentes) @ 115-125 mm de-3&0 m avec bouchon de
fond ;

Tubage de téte en acier @ 132-140 mm de +0,008& m,;

Massif filtrant basal (gravier siliceux) de -3230;60 m ;
Massif filtrant annulaire (gravier siliceux) de ;80 &a-5m;
Joint de sobranite annulaire de -5a -4 m;

Cimentation annulaire de -4 a0 m;

Capot de fermeture cadenassé.
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4.3. Coupes lithologiques

PZA :

De 0 a 2 m : argile grise a jaunatre a élémentseur;

De 2 a 8,5 m : alternance de bancs marneux gds bancs marno-calcaires gris ;
De 8,5 & 20 m : calcaire gris-clair ;

De 20 a 32 m : alternance de bancs de calcaireglgir et de bancs de calcaires
marneux grisatres.

PZB :

De 0 a 1 m: argile grise a jaunatre a élémentsatbaires gris ;

De 1 a 17 m: calcaire gris-clair ;

De 17 a 32 m : alternance de bancs de calcaireslgii et de bancs de calcaires
marneux grisatres.

PZC:
De 0 a 1 m: argile grise a jaunatre a élémentsaatbaires gris ;

De 1 a 32 m: alternance de bancs de calcaireglgiiset de bancs de calcaires
marneux grisatres.
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Figure 18 : Carte de localisation des trois piézontes PZA, PZB et PZC
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Figure 19 : Photographie aérienne montrant la locasation de PZA
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Figure 20 : Photographie aérienne montrant la locasation de PZB et PZC
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Figure 21 : Photographies des trois piézomeétres (m&a2010)




ANTEA

SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA REGION DE VATAN (36
Etude hydrogéologique et environnementale préalablestauration des périmétres de protection
des captages d’eau potable Seigneur 1 et Seigneuk53913/A

4.4. Résultats des profils diagraphiques de radio&vité naturelle

Principe des mesures :

La mesure gamma-ray est un enregistrement de laadiité naturelle des
formations geéologiques, paramétre qui sert a iflenties zones argileuses des
zones qui ne le sont pas ou qui le sont moins.

Elle permet donc d’affiner les coupes lithologiqdes forages établies sur la base
de I'observation des échantillons de roches issua tbration.

Les mesures s’effectuent a I'aide d’une sonde GEG&nma-Flux-Température-
Conductivité).

Résultats des mesures :

La référence des mesures correspond sur I'ensatebleuvrages au sommet des
tubages (bord du tubage pvc pour PZA et PZB ; ldordubage acier pour PZC ;
figure 21).

PZA:
La diagraphie gamma-ray (figures 22 et 23) idemgliobalement trois zones :

£ de0a85m

Les valeurs gamma-ray sont élevées et identifiekd hettement une
formation marneuse qui ne peut étre, compte tenwcahiexte, que la
formation des marnes de Saint-Doulchard.

+ de85a25m

Les valeurs gamma-ray sont nettement plus faiblesglebalement
comprises entre 20 et 60 CPS, hormis un passageratneux entre 19 et
23 m. Il s’agit donc la des calcaires de Buzangaisapparaissent sous un
faciés nettement calcaire.

+ de25a306m

Les valeurs gamma-ray sont plus fortes indiquanteanichissement
marneux de la formation calcaire.

PZB

La diagraphie gamma-ray (figures 22 et 23) idemglobalement deux zones :
+ de0al7m
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Les valeurs gamma-ray sont inférieures a 60 CHSs Klentifient donc un
ensemble calcaire.

+ del7a316m

Les valeurs gamma-ray sont comprises entre 30 6t @BS. Elles
identifient une alternance de bancs calcaires bbdes marneux.

Le gamma-ray réalisé sur ce piézometre indique fdesations globalement
moins argileuses que sur PZC.

PZC
La diagraphie gamma-ray (figures 22 et 23) identjuatre zones :

« de0a8m

Apres un niveau argileux présent en surface sur&pagsseur d’environ
1 m, les valeurs gamma-ray sont globalement inféea 60 CPS jusqu’a
8 m. Elles identifient donc des bancs majoritairetrealcaires (sauf entre
3etdm).

+ de8ail2m

Les valeurs gamma-ray sont supérieures a 60 CR& ientifient des
bancs marneux.

+ del2al55m

Les valeurs gamma-ray sont inférieures a 60 CPls Htlentifient a
nouveau des bancs calcaires.

£ del55a31lm

Les valeurs gamma-ray identifient une alternancéates calcaires et de
bancs marneux.

Le gamma-ray réalisé sur ce piézometre indique {orenation calcaire
relativement marneuse puisque le gamma-ray ne wesgas sous 30 CPS et
s’éléve jusqu’a 100 voire 110 CPS.

Commentaires :

Pour les diagraphies gamma-ray, nous avons paséien figure 23 une
limite arbitraire a 60 CPS ce qui conduit a distieg des tranches peu a
moyennement marneuses (<60 CPS), des tranchesptuguses (>60 CPS).

L'important degré dargilosité mesuré en PZA daes Imarnes de Saint-
Doulchard et a un degré moindre (PZB et surtout )Pd&hs les calcaires de
Buzangais conduit & un calage de la limite a urleuvarelativement élevée
(60 CPS).

La corrélation entre les trois diagraphies gamnyaiftdique donc que les marnes
de Saint-Doulchard ont été reconnues uniquemeRZ#&n On peut penser que les
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marnes de Saint-Doulchard commencent a apparaigetement au nord de PZB,
voire sur le site méme de PZmiisque le profil diagraphique réalisé dans ce
piézometre montre un pic « marneux » entre 0 et(figure 23).

On note la relative bonne cohérence des mesureslesvéndications de la carte
géologique.

Les calcaires de Buzancais ont été traversés martrtes piézometres. lls
montrent que :

- directement sous les marnes de Saint-Doulcharthrmation est nettement
calcaire comme on peut le constater en PZA et éh;PZ

- et qu'au-dela (entre 25 et 30 m en PZA, entretl30 m en PZB, entre O et
30 m en PZC), la formation des calcaires de BuZargst constituée par une
alternance de bancs calcaires et de bancs marneux.

Sur le plan hydrogéologique, nous avons localisdesuprofils de la figure 23 les
niveaux d’eau mesurés dans chague piézomeétre :

- En PZC, la nappe est libre et contenue dansameation a la fois calcaire et
marneuse ce qui lui confere un faible potentielrbgdologique ;

- En PZB, la nappe est libre et contenue dans ameation majoritairement
calcaire ce qui lui confere un bon potentiel hyéalggique ;

- En PZA, la nappe est captive puisque le niveanauwl’est au-dessus de
l'interface marnes de Saint-Doulchard / calcaires Buzancais ; elle est
contenue dans une formation majoritairement cadaz@rqui lui confére un bon
potentiel hydrogéologique.
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Figure 22 : Profils de radioactivité naturelle (= gmma-ray)
des 3 piézometres
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Figure 23 : Comparaison des profils de radioactivié naturelle (= gamma-ray) des 3 piézometres
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4.5. Résultats des profils diagraphiques de produicin

Principe des mesures :

La diagraphie de production permet de localiseateésées d’eau dans un forage.
Elle est réalisée avec un micromoulinet intégré@ adnde GFTC équipée d'une
hélice a sa base.

La sonde micromoulinet se déplace avec une certateese dans le forage a
contre courant du flux provoqué par un pompage. desx composantes de la
rotation de I'hélice sont donc la rotation indutar le déplacement de la sonde
dans le fluide et la rotation induite par le ponmgpag

La présence de venues d'eau dans l'ouvrage seittrpdu une augmentation
supplémentaire de la vitesse de rotation de I'Bétjai est proportionnelle aux
arrivées d’'eau dans l'ouvrage (a vitesse de desadmtla sonde constante et a
pompage a débit constant).

L’unité utilisée est le CPS (= Coups Par Seconde).

L’interprétation des résultats correspond, d’unert pau repérage des
augmentations de vitesse, d’autre part, en régynardique, a leur quantification
en pourcentage par rapport au débit pompé. Cetsmtifjoation n'a pas été
réalisée systématiquement sur tous les piézomedrda pompe était placée dans
les crépines et ne permettait pas ainsi de mesouégs les vitesses de la zone
captante.

Les piézometres ont fait 'objet du méme protoc#emesure a savoir :
- enregistrement des vitesses de rotation du micutimet & la descente, en
régime dynamique (flux ascendant de 5 cm/sec,|&gérement supérieur a la
sensibilit¢ du micromoulinet, provoqué par un pogga 2 nmyh avec une
pompe 3") ;

- enregistrement renouvelé une fois avec une dtdesdescente de la sonde
différente.

Résultats des mesures :

Les résultats sont présentés en figure 24. Les @otroncées sont référencées par
rapport au bord supérieur des tubages des piézesnetr
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PZA

Une seule zone productive est mise en évidence édtet 21,5 m. Elle est donc
localisée au sein de la zone calcaire homogendifidenavec le gamma-ray
(figure 23).

PZB

Pas de venues d’'eau entre 25 et 30 m.

Au dessus, les calcaires présentent une succesdsigariations attribuées, soit a
une alternance de zones productives et de zond@#tchtion, soit a des zones de
cavitation qui font varier la vitesse, soit a cesixihypothéses simultanées.

La venue d’eau majeure semble étre localisée dritret 13 m de profondeur,
donc au sein de la zone calcaire homogene idemtifigec le gamma-ray
(figure 23).

PZC

Pas de venues d’'eau entre 24 et 30 m.

Au dessus, une zone d'infiltration puis une zonedpctive sont détectées
respectivementa 24 mpuisa 17 m;

Commentaires :

Les venues d’eaux principales sont localisées danpartie calcaire de la
formation des calcaires de Buzancais rencontrd®Zénet en PZB.

Ces résultats sont parfaitement corrélables awemésures gamma-ray.
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Figure 24 : Profils de production (= micromoulinet)des 3 piézométres
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4.6. Reésultats des profils diagraphiques de tempérae et
conductivité

Principe des mesures :

Les mesures de température et de conductivitéede Idans les piezometres ont
été réalisées avec la sonde combinée GFTC.

La sonde enregistre ces deux parametres physigugenettent de caractériser
'eau du forage et de localiser les arrivees d'daes mesures brutes ont été
recalées a la température de 25°C.
Les trois piézomeétres ont fait I'objet du méme peole de mesure a savoir :
- en régime statique a la descente de la sonde ;
- en régime dynamique a la descente de la sonae §8cendant de 5 cm/sec
provoqué par un pompage a Z/mavec une pompe 3");la mesure a été

renouvelée une fois avec une vitesse de descemdesdade différente.

Résultats des mesures :

PZA

Les résultats sont présentés sur les figures 25p@eature) et 26 (conductivité).
Les cotes annoncées sont référencées par rappastrauet des tubages.

La température et la conductivité permettent daliser, grace a une inflexion
marquée, la base des venues d’eau vers 20 m denpeafr.

En fin de mesure, la température est de 13,5°€ atriductivité de 575 pS/cm.
PZB

Les résultats sont présentés sur les figures 28p@eature) et 26 (conductivité).
Les cotes annoncées sont référencées par rappastrauet des tubages.

Les variations de température et de conductivité &obles. On note toutefois un
décrochement significatif de la conductivité veEBsm2qui permet de localiser la
base des venues d’eau.

En fin de mesure, la température est de 13,6°€ @ductivité de 540 puS/cm.
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PZC

Les résultats sont présentés sur les figures 25p@eature) et 26 (conductivité).
Les cotes annoncées sont référencées par rappastrauet des tubages.

Les variations de température et de conductivité &obles. On note toutefois un
décrochement significatif de la conductivité vessrd qui permet de localiser la
base des venues d’eau.

En fin de mesure, la température de l'eau est dé°C3et la conductivité
de 545 uS/cm.

Commentaires :

Ces diagraphies de température et de conductigtd’eu des piézometres
indiqguent donc qu’il s’agit d'eaux tempérées (18F%°et moyennement
minéralisées (conductivité de 540 a 575 uS/cm).

Les venues d’eaux principales sont localisées tlmdranches essentiellement
calcaires de la formation des calcaires de Buzangaicontrées directement sous
les marnes de Saint-Doulchard en PZA et en PZB e nen évidence
précisément grace aux diagraphies de radioactiuitiérelle (figure 23).

Ces résultats sont en effet parfaitement corrédadolec les mesures gamma-ray.
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Figure 25 : Profil de température de I'eau dans le8 piézométres
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Figure 26 : Profils de conductivité de I'eau dansds 3 piézometres
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4.7. Résultats et interprétation des pompages d’esgslans les trois
piézometres

4.7.1. PZA

Obijectifs et conditions de réalisation du pompage :

L'objectif de ce pompage est d'évaluer les canatifres hydrodynamiques de
l'aquifere contenant la nappe captée (en particldigransmissivité qui est le

parametre hydrodynamique qui caractérise I'aptiieléaquifére a faire transiter

I'eau) et d'étudier les conditions aux limites ‘dguifere a moyenne distance de
l'ouvrage.

Les mesures de niveau d'eau ont été effectuées albament a la sonde
électrique.

Les débits ont été déterminés par mesure du tempsnaplissage d’un réservoir
de capacité connu.

Les eaux d’exhaure ont été rejetées dans le fassdheimin en limite duquel se
trouve le piézometre.

Caractéristigues et données du pompage :

Date de réalisation : 19 novembre 2010

Durée de pompage : 6 h

Durée du suivi de la remontée du niveau d’eaumd0

Débit de pompage : 8,2%h

Niveau statique avant pompage : 1,14 m/bord supulthge pvc (soit 0,58 m/sol)

Niveau dynamique au terme du pompage : 3,375 m/Bapl du tubage pvc
(soit 2,815 m/sol)

Rabattement constaté au terme du pompage : 2,235 m
Débit spécifique : 3,67 fth/m (ou 1,02 . 18 m?/s).

Les données obtenues ainsi que la courbe d’évaluas niveaux d’eau dans
I'ouvrage pendant le pompage sont présentées erefRy.
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Interprétation :

L’interprétation des mesures a été réalisée ad'ad logiciel WINISAPE,
développé par ANTEA (version de mai 2010).

Elle est fondée sur I'utilisation des expressiothyydrodynamique souterraine en
régime transitoire établies par Theis, expressimst les conditions générales
d’application sont celles de l'essai de puits eti gappliqgue au type
hydrodynamique d’aquifere qui est celui contenanhdppe captée : aquifere a
nappe libre ou captive, illimité, a substratum immpéable.

Un calage satisfaisant d'une courbe calculée surcdarbe des données
enregistrées (figure 28) a été obtenu dans lesittmms suivantes :

Transmissivité T = 4,72 . Tom%s
Coefficient d’'emmagasinement S = 1,0 %10
en appliquant des pertes de charges quadratiques.
Ce résultat traduit un milieu a perméabilité éleeéequi est cohérent avec la

nature lithologique de la formation aquifére (cakedissuré présentant d’'assez
bonnes capacités de stockage de I'eau).
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Figure 27 : Données du pompage d’essai réalisé edA°le 19/11/2010 au
débit de 8,2 ni/h

Opération : ORLP080392 Nom de ['ouvrage : PZA Diamétre ouvrage (mm): 179
Localisation : VATAN Type d'ouvrage : PUITS Rayon d'observation (m) : 0.09
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Figure 28 : Interprétation du pompage d’essai réaté en PZA le 19/11/2010
au débit de 8,2 nih

RAPPORT D'INTERPRETATION D'UN ESSAI DE POMPAGE REALISE
PAR LA METHODE THEIS

Test réalisé dans le PUITS PZA le 19 novembre 2010 par la société ANTEA
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” Résultats d'interprétation ”
Plage de calage (min) : valeur minimale = 0, valeur maximale = 400
Résultats d'interprétation : Transmissivité (m2/s) = 4.72E-03, Emmagasinement (-) = 1.00E-02
Coefficient de pertes de charge quadratiques (m/(m3/h)2) =2.51E-02
“ Commentaires ”
(c) Copyright ANTEA-BRGM WINISAPE/TEMPO version 5.09.01

of



ANTEA

SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA REGION DE VATAN (36
Etude hydrogéologique et environnementale préalablestauration des périmétres de protection
des captages d’eau potable Seigneur 1 et Seigneuk53913/A

4.7.2. PZB
Obijectifs et conditions de réalisation du pompage :

L'objectif de ce pompage est d'évaluer les canatitfres hydrodynamiques de
l'aquifere contenant la nappe captée (en particldietransmissivité qui est le

paramétre hydrodynamique qui caractérise l'aptitleléaquifére a faire transiter

I'eau) et d'étudier les conditions aux limites ‘dguifere a moyenne distance de
l'ouvrage.

Les mesures de niveau d'eau ont été effectuées aethament a la sonde
électrique.

Les débits ont été déterminés par mesure du tempsndplissage d’un réservoir
de capacité connu.

Les eaux d’exhaure ont été rejetées dans le fasshemin en limite duquel se
trouve le piézometre.

Caractéristigues et données du pompage :

Date de réalisation : 19 novembre 2010

Durée de pompage : 6 h

Durée du suivi de la remontée du niveau d’eaumd0

Débit de pompage : 8,0%h

Niveau statique avant pompage : 7,04 m/bord supulthge pvc (soit 6,46 m/sol)

Niveau dynamique au terme du pompage: 7,17 m/isojmml du tubage pvc
(soit 6,59 m/sol)

Rabattement constaté au terme du pompage : 0,13 m
Débit spécifique : 61,5 fth/m (ou 1,71 . 18 m?/s).

Les données obtenues ainsi que la courbe d’évaludes niveaux d’eau dans
I'ouvrage pendant le pompage sont présentées erefkp.
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Interprétation :

L’interprétation des mesures a été réalisée ad'ad logiciel WINISAPE,
développé par ANTEA (version de mai 2010).

Elle est fondée sur I'utilisation des expressiothyydrodynamique souterraine en
régime transitoire établies par Theis, expressimst les conditions générales
d’application sont celles de l'essai de puits eti gappliqgue au type
hydrodynamique d’aquifere qui est celui contenanhdppe captée : aquifere a
nappe libre ou captive, illimité, a substratum immpéable.

Un calage satisfaisant d'une courbe calculée surcdarbe des données
enregistrées (figure 30) a été obtenu dans lesittmmsl suivantes :

Transmissivité T = 1,91 . Tom%s
Coefficient d’'emmagasinement S = 8,14 210
Ce résultat traduit un milieu a perméabilité éleeéequi est cohérent avec la

nature lithologique de la formation aquifére (cakedissuré présentant d’'assez
bonnes capacités de stockage de I'eau).
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Figure 29 : Données du pompage d’essai réalisé edBPle 19/11/2010 au
débit de 8,0 ni/h
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Figure 30 : Interprétation du pompage d’essai réatié en PZB le 19/11/2010
au débit de 8,0 nih

RAPPORT D'INTERPRETATION D'UN ESSAI DE POMPAGE REALISE
PAR LA METHODE THEIS

Test réalisé dans le PUITS PZB le 19 novembre 2010 par la société ANTEA
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4.7.3. PZC

Obijectifs et conditions de réalisation du pompage :

L'objectif de ce pompage est d'évaluer les canatifres hydrodynamiques de
l'aquifere contenant la nappe captée (en particldigransmissivité qui est le

parametre hydrodynamique qui caractérise I'aptiieléaquifére a faire transiter

I'eau) et d'étudier les conditions aux limites ‘dguifere a moyenne distance de
l'ouvrage.

Les mesures de niveau d'eau ont été effectuées atbament a la sonde
électrique.

Les débits ont été déterminés par mesure du tempsnaplissage d’un réservoir
de capacité connu.

Les eaux d’exhaure ont été rejetées a la surfac®lda une vingtaine de metres
du piézometre.

Caractéristigues et données du pompage :

Date de réalisation : 19 novembre 2010

Durée de pompage : 6 h

Durée du suivi de la remontée du niveau d’eaum#a0
Débit de pompage : 1,2%h

Niveau statigue avant pompage: 15,07 m/bord sup. tdbage acier
(soit 15,02 m/sol)

Niveau dynamique au terme du pompage : 18,46 m/bopd du tubage acier
(soit 18,41 m/sol)

Rabattement constaté au terme du pompage : 3,39 m
Débit spécifique : 0,35 Fth/m (ou 9,7 . 10 m?/s).

Les données obtenues ainsi que la courbe d’évalutas niveaux d’eau dans
I'ouvrage pendant le pompage sont présentées erefRyl.
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Interprétation :

L’interprétation des mesures a été réalisée ad'ad logiciel WINISAPE,
développé par ANTEA (version de mai 2010).

Elle est fondée sur I'utilisation des expressiothyydrodynamique souterraine en
régime transitoire établies par Theis, expressimst les conditions générales
d’application sont celles de l'essai de puits eti gappliqgue au type
hydrodynamique d’aquifere qui est celui contenanhdppe captée : aquifere a
nappe libre ou captive, illimité, a substratum immpéable.

Un calage satisfaisant d'une courbe calculée surcdarbe des données
enregistrées (figure 32) a été obtenu dans lesittmmsl suivantes :

Transmissivité T = 8,72 . Tom%s
Coefficient d’'emmagasinement S = 8,26 310
en appliquant des pertes de charges quadratiques.
Ce résultat traduit un milieu a faible permeéabili# qui est cohérent avec la

nature lithologique de la formation aquifére (altexce de bancs calcaires et
marneux présentant de faibles capacités de stodeabeau).

63



ANTEA

SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA REGION DE VATAN (36
Etude hydrogéologique et environnementale préalablestauration des périmétres de protection
des captages d’eau potable Seigneur 1 et Seigneuk53913/A

Figure 31 : Données du pompage d’essai réalisé ed®le 19/11/2010 au
débit de 1,2 ni/h
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Figure 32 : Interprétation du pompage d’essai réaté en PZC le 19/11/2010

au débit de 1,2 nih

PAR LA METHODE THEIS

RAPPORT D'INTERPRETATION D'UN ESSAI DE POMPAGE REALISE

Test réalisé dans le PUITS PZC le 19 novembre 2010 par la société ANTEA
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1 10 100 1000
0 100 200 300 400 500 1.E-01 1.E+00 1.E+01 1.E+02 1.E+03
[ : — = o y =
[ .
0.5 o - 0.5 -
B3 ]
= v o = = o = Preg T pp—_—
1 b 1
o =
= e & =15 S
Call - B £ s E
g w B |54 >3 =
w
§ 2 ° £ = g 2 =
G e 5 £
-4 = (=4 =
= =
2.5 § 2.5
4 = o
= =
3 8
— > i o =
3:5 e o 3.5 >
4 < 4 o
Rabattement cal. «= e =Plage de calage o
_©  Rabattement obs. Débit (retenu) L _——Rabattement cal. © Rabattement obs.  ———D¢bit (retenu)
Opération : ORLP080392 Diameétre ouvrage (mm) : 179
Localisation : VATAN Rayon d'observation (m) : 0.09
Aquifére testé : Calcaires Niveau d'eau initial (m/rep.) : 1507
|| Résultats d'interprétation |
Plage de calage (min) : valcur minimalc = 0, valcur maximale = 400
Résultats d'interprétation : Transmissivité (in2/s) = 8. 72E-05, Emmagasinement (-) = 8.26E-03
Coefficient de pertes de charge quadratiques (m/(m3/h)2) = 7.72E-03
" Commentaires ||
(c) Copyright ANTEA-BRGM WINISAPE/TEMPO version 5.09.01
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5. Campagnes piézométriques « hautes eaux » et
« basses eaux »

5.1. Résultats de la campagne piézométrique « haateaux » du
16/06/2010

Cette campagne piézomeétrique « hautes eaux » &gstEasnventorier un certain
nombre d'ouvrages de captages des eaux souterrgioés et forages) situés
dans I'environnement immédiat et rapproché du cheappant, puis a mesurer les
profondeurs des niveaux d’eau dans ces ouvrageasdgterminer les cotes NGF
de ces niveaux d’eau connaissant les cotes NGBlales ouvrages sélectionneés.

La liste des ouvrages pris en compte avec leurxipales caractéristiques est
présentée dans le tableau 1 ci-dessous.

La confrontation de la profondeur des ouvrages éaclocalisation par rapport
aux aires d'affleurement des formations géologigamsprésence a conduit a
distingué deux types d’ouvrages :

— ceux qui captent la nappe des calcaires de Bumanita'agit des ouvrages
situés sur l'aire d’affleurement des calcaires dedhcais ou bien sur l'aire
d’affleurement des marnes de Saint-Doulchard maosat da profondeur
implique que la partie inférieure des ouvrages faite aux calcaires de
Buzancais ;

— ceux, situés sur l'aire d’affleurement des mardesSaint-Doulchard, qui,

d’apres leurs profondeurs, n’atteignent pas lesat@s de Buzancais ; deux
ouvrages sont dans cette configuration, les puts Beauminards et du Clos
des Vignes au nord-nord-est du champ captantagitdien dans les deux cas
de puits citernes dans lesquels sont recueillies elx de ruissellement
pouvant apparaitre en période de précipitations.

Les cotes de niveaux d’eau dans ces differentsagegr ont permis de dresser
I'esquisse piézomeétrique de la figure 33.

Les courbes isopiezes déduites de ces cotes cemtdannappe des calcaires de
Buzancais tant dans sa partie libre (a I'aplomb’aiee d’affleurement de ces
calcaires) que dans sa partie captive (calcaireBud@ncais sous recouvrement
des marnes de Saint-Doulchard).
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Elles montrent que la nappe s’écoule globalemersudiwers le nord.

Toutefois, on constate, du fait de I'inflexion desurbes isopiezes au droit des
vallons des ruisseaux de Péruelle (vallon esteelatondelle (vallon ouest), que
la nappe des calcaires de Buzancais est drainéeetaxe topographique orienté

sud-nord constitué par ces deux vallons au suchdmp captant, constitué par le
seul vallon du ruisseau de Meunet au nord du chaapfant.

Le gradient piézométrique de la nappe apparait fdide en domaine captif
gu’en domaine libre :

— |l est de I'ordre de 1,3 % en domaine libre (eh&eRiau et Jarondelle) ;

— Il est de I'ordre de 0,65 % en domaine captifrfatd de Jarondelle).
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Tableau 1 : Données de la campagne piézométrique d6 juin 2010

Prof. niveau Prof. Nappe captée Cote solde Cote du
d'eau/sol | ouvrage/ 'ouvrage | niveau d’eau
(enm) sol (en m) (en m NGF)| (en m NGF)
Paumule 7,73 9,25 Calcaires 175 167,3
(puits ancien) de Buzancais
Le Riau nord 0,96 6,95 Calcaires 165 164,0
(forage) de Buzancais
Villepierre 17,64 19,85 Calcaires 175 157,4
(puits ancien) de Buzancais
Aigremont 6,40 13,65 Calcaires 161 154,6
(puits ancien) de Buzancais
Le Moulin du Pontet 0,05 5,05 Calcaires 131 130,5
(source) de Buzancais
Les Beauminards 0,50 Puits citerne 152 151,5
(puits ancien) dans Marnes de
St-Doulchard
Le Clos des Vignes 4,86 8,90 Puits citerne 170 165,1
(puits ancien) dans Marnes de
St-Doulchard
La Dorette 0,96 20,0 Calcaires 155 154,0
(forage) de Buzancais
La Dorette 4,1 Calcaires 158 153,9
(puits) de Buzancais
Villeneuve aval 12,46 16,6 Calcaires 170 157,5
(puits ancien) de Buzancais
Villeneuve amont 15,60 17,9 Calcaires 173 157,4
(puits ancien) de Buzancais
Le Bail Neuf 2,95 4,1 Calcaires 165 162,0
(puits ancien) de Buzancais
Péruelle 0,98 4,3 Calcaires 149 148,0
(puits ancien) de Buzancais
PzC 13,8 Calcaires 163 149,2
de Buzancais
PZB 5,66 Calcaires 152 146,3
de Buzancais
PZA 0,21 Calcaires 140 139,8

de Buzancais
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Figure 33 : Esquisse piézomeétrique « hautes eauxde la nappe des calcaires
de Buzancais (campagne du 16 juin 2010)
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5.2. Résultats de la campagne piézométrigue « basseaux » du
9/11/2010

Une seconde campagne piézométrique a été reakséa movembre 2010,
soit 4 mois et 3 semaines apres celle du 16 jul®20

L’absence de précipitations significatives, géréras de pluies efficaces, entre le
16 juin et le 9 novembre 2010, permet de considéarsituation piézometrique du

9 novembre 2010 comme une situation de bassespaawomparaison avec celle
du 16 juin 2010 plus proche d’une situation de éswgtaux de la nappe.

Les ouvrages utilisés pour la réalisation de cedeonde campagne sont les
mémes que ceux utilisés pour la campagne précédente

Le tableau 2 présente les caractéristiqgues dewaages a la date du 9 novembre
2010.

Les cotes de niveaux d’eau dans ces differentsagegr ont permis de dresser
I'esquisse piézométrique de la figure 34.

On aboutit a des courbes isopiézes qui présergasttdement le méme profil que
celles du 16 juin 2010 mais avec un décalage latéra le sud de I'ordre d’'une
centaine de metres.
Elles montrent que :

- la nappe s’écoule globalement du sud vers le,nord

- la nappe est drainée vers I'axe topographiquentéi sud-nord constitué par les
deux vallons de Jarondelle et Péruelle,

- la nappe présente un gradient piézométrique guide l'ordre de 1,3 % en

domaine libre (entre Le Riau et Jarondelle), 0,68r6lomaine captif (au nord de
Jarondelle).
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Tableau 2 : Données de la campagne piézométrique 8unnovembre 2010

Prof. niveau Prof. Nappe captée Cote solde Cote du
d'eau/sol | ouvrage/ 'ouvrage | niveau d’eau
(enm) sol (en m) (en m NGF)| (en m NGF)
Paumule 7,98 9,25 Calcaires 175 167,0
(puits ancien) de Buzancais
Le Riau nord 1,54 6,95 Calcaires 165 163,5
(forage) de Buzancais
Villepierre 18,76 19,85 Calcaires 175 156,2
(puits ancien) de Buzancais
Aigremont 7,32 13,65 Calcaires 161 153,7
(puits ancien) de Buzancais
Le Moulin du Pontet 0,1 5,05 Calcaires 131 130,9
(source) de Buzancais
Les Beauminards 0,80 Puits citerne 152 151,2
(puits ancien) dans Marnes de
St-Doulchard
Le Clos des Vignes 7,02 8,90 Puits citerne 170 163,0
(puits ancien) dans Marnes de
St-Doulchard
La Dorette 2,44 20,0 Calcaires 155 152,6
(forage) de Buzancais
La Dorette 5,6 Calcaires 158 152,4
(puits) de Buzancais
Villeneuve nord 12,49 16,6 Calcaires 170 157,5
(puits ancien) de Buzancais
Villeneuve sud 15,65 17,9 Calcaires 173 157,3
(puits ancien) de Buzancais
Le Bail Neuf 3,20 4,1 Calcaires 165 161,8
(puits ancien) de Buzancais
Péruelle 2,01 3,3 Calcaires 149 147,0
(puits ancien) de Buzancais
PzC 15,06 Calcaires 163 1479
de Buzancais
PZB 6,60 Calcaires 152 145,4
de Buzancais
PZA 0,89 Calcaires 140 139,1

de Buzancais
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Figure 34 : Esquisse piézométrique « basses eaude>la nappe des calcaires
de Buzancais (campagne du 9 novembre 2010)
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6. Résultats et interprétations des pompages d’'essa
dans Seigneur 1 et Seigneur 2

6.1. Résultat du pompage par paliers de débits dargeigneur 1

Ce pompage a pour objectif de caractériser I'owvthagpoint de vue hydraulique,
soit de distinguer les différentes pertes de chatgedéterminer le débit critique
de l'ouvrage (débit a partir duquel les pertes ltlrges quadratiqgues deviennent
importantes) et d'évaluer son débit spécifiquei{qiy metre de rabattement).

Il a éte réalisé le 29 juin 2010.

Trois paliers de débits enchainés de durée 1 Bténtalisés, aux débits de 30, 40
et 56 ni/h.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdm fautomatique au pas de
temps de 15 mn par un module d’acquisition de desii CAIME) et contrblées
a la sonde électrique.

Les débits ont été mesurés grace au compteur voigoe installé sur la
canalisation d’exhaure a la station de pompage.

Les eaux d’exhaure ont été envoyées apres traitemees le chateau d'eau de
Vatan.

Les données de ce pompage sont présentées en3tgure
Elles ont permis d’établir la courbe caractéristigle I'ouvrage et de calculer les

pertes de charges linéaires et quadratiques (paetetarge respectivement dues
aux écoulements laminaires et turbulents) (figle 3
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Résultats :

- Le débit critique du forage semble avoir étéiattau débit de 20-25 th ; au-
dela de ce débit, les pertes de charges quadratsqunt largement prépondérantes
sur les pertes de charges linéaires ;

- Au débit maximum testé (56 3h), les pertes de charges quadratiques
contribuent pour 74 % au rabattement constaté ;

- Les coefficients de pertes de charge calculéslesrsuivants :
* pertes de charge linéaires (B) = 30 niih;
* pertes de charge quadratiques (C) = 5 312 Ag)m

- Le débit spécifique observé au débit de Sfhrest de 31,3 fth (soit 31,3 nvh
par metre de rabattement).
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Figure 35 : Caractéristiques hydrauliques de Seigne 1 d’apres les données
du pompage par paliers de débits

EVALUATION DES PERTES DE CHARGE AU PUITS DE POMPAGE

Opération : ORLP080392
Localisation : VATAN
Société : ANTEA

Date pompage : 29-juin-10

Nom de

l'ouvrage :

Type d'ouvrage :
Aquiféere testé :

SEIGNEUR 1
PUITS
Calcaires

- o —

Pompage par paliers ‘F’alier 1| Palier 2| Palier 3| Palier 4 Palier 5|

1 Débit (m3/h) 30 40 86 .

| Temps de pompage (min) | 60 60 60
Temps de remontée (min) 0 0 | 0 |
Rabattement observé (n1) 0.65 0.93 L | J o 1

{ 5 E e " 1 o
Débit (m3/h) Débit (m3/h)

0 10 20 30 40 50 60
0.0E+00 “—— ' — = : : ‘
5.0E-03
1.0E-02
1.5E-02 9

=
B8
2.0E-02 =
[=]
2.5E-02
3.0E-02 y = 0.0004x + 0.0084
R?=0.9398
2 3.5E-02
—O—BQ (m) @ sobs. =—BQ+CQ2 (i) B  Mesures
Cocf. pertes de charge linéaircs (B) : 0.01 m/(m3/h) _—> 30 m/(m3/s)
Coef. pertes de charge quadratiques (C) : 4.10E-04 m/(m3/h)2 — 5312 m/(m3/s)2
CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES DU PUITS DE POMPAGE
INFORMATIONS GENERALELS
Essai de puits | Limites hydrauliques d'exploitation
Niveau statique initial (m/sol) 2.28 Niveau statique en basses eaux (m) ‘
Profondeur pompe (m/sol) _|7-8m Amplitudes saisonniéres (m)
Type pompe o ) B Débit d'exploitation recommandé (m3/h)
Diametre chambre de pompage (mm) |2500 Pertes de charge linéaires (m) o
Position crépine (m/sol) 9aiim Pertes de charge quadratiques (m)
Type crépine B buses béton Niveau dynamique en basses eaux (m)
|Nature du massif filtrant Gravier

Informations sur I'ajustement
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Q/s calculé (m2/h) 48.29 40.31 31.88

|\QVs observé (m2/h) 46.15 43.01 31.28 |
Ecart Q/s cal.- Q/s obs. (m2/h) -2.14 2.70 -0.60

Rabattement calculé (m) 0.62 | 0.99 1.76

\Ecart Scal-Sobs (m) ‘ -0.03 ‘ 0.06 -0.03
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6.2. Résultat du pompage continu dans Seigneur 1

L'objectif de ce pompage est d'évaluer les canatitfres hydrodynamiques de
l'aquifere contenant la nappe captée (en particldieransmissivité qui est le

paramétre hydrodynamique qui caractérise l'aptitleléaquifére a faire transiter

I'eau) et d'étudier les conditions aux limites ‘dguifere a moyenne distance de
l'ouvrage.

Pour cela, un pompage continu de 43 h au débit mdges1 n¥h a été engagé du
16 au 18 juin 2010.

La courbe d’évolution du niveau d’eau dans le ferpgndant le pompage est
présentée en figure 36.

Le niveau statique avant pompage a été mesur@arZl®rd du capot Foug.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdm fautomatique au pas de
temps de 15 mn par un module d’acquisition de desii CAIME) et contrblées
a la sonde électrique.

Le niveau dynamique en fin de pompage a été meés@8d7 m/bord du capot
Foug, soit un rabattement de 3,501m.

Les débits ont été mesurés grace au compteur voigoe installé sur la
canalisation d’exhaure a la station de pompage.

Les eaux d’exhaure ont été envoyées apres traitemees le chateau d'eau de
Vatan.

Les mesures effectuées ont permis de tracer lesbespude descente et de
remontée du niveau d’eau (figure 36).

Interprétation :

L’interprétation des mesures a été réalisée ad'ad logiciel WINISAPE,
développé par ANTEA (version de mai 2010).

Elle est fondée sur I'utilisation des expressiothyydrodynamique souterraine en
régime transitoire établies par Theis, expressiont des conditions générales
d’application sont celles de l'essai de puits eti gappliqgue au type
hydrodynamique d’aquifere qui est celui contenanhhppe captée : aquifere a
nappe libre ou captive, illimité, a substratum immpéable.
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Un calage satisfaisant d’'une courbe calculée surcdarbe des données
enregistrées (figure 37) a été obtenu dans lesitimmsl suivantes :

Transmissivité T = 3,85 . Tom%s
Coefficient d’'emmagasinement S = 1,84 110
en introduisant une limite étanche distante de urforage.

Ce résultat traduit un milieu a perméabilité moye@dnforte ce qui est cohérent
avec la nature lithologique de la formation aquféralcaire fissuré).
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Figure 36 : Données du pompage d’essai réalisé daBsigneur 1
du 16 au 18 juin 2010 au débit de 61 h

Opération : ORLP080392 Nom de I'ouvrage : SEIGNEUR 1 Diamétre ouvrage (mm) : 2500
Localisation : VATAN Type d'ouvrage : PUITS Rayon d'observation (m) : 1.25
Société : ANTEA Aquifére testé : Calcaires Niveau d'eau initial (m/rep.) : 2.32
Date pompage : 16-juin-10 Importation de données Filtrage des données : st/sh/sQ
Format Win Isa ) Nb mesures brutes : 43 Q_)/)
Parameétre suivi : Rabattement C W\‘ 8t 0.00 min ﬁLmsgres retenues : 43
Unité temps : mn —————— sh: 0000 m (_ Fitrage ) Chammps &34
Unité débit : m3/h @@w 3Q: 0.000 m3/h LMise a jour du graphique\
~ Interprétatiohn ——————————  Simufation Graphique de contréle des données brutes/filtrées '?Qa.;_:_‘
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Figure 37 : Interprétation du pompage d’essai réatié dans Seigneur 1
du 16 au 18 juin 2010 au débit de 61 h

PAR LA METHODE THEIS

RAPPORT D'INTERPRETATION D'UN ESSAI DE POMPAGE REALISE

Test réalisé dans le PUITS SEIGNEUR 1 lIe 16 juin 2010 par la société ANTEA
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©  Rabattement obs. — Débit (retenu) Rabattement cal. © Rabattement obs. Débit (retenu)
Opération : ORLP080392 Diamétre ouvrage (mm) : 2500
Localisation : VATAN Rayon d'observation (m) : 1.25
Aquifére testé : Calcaires Niveau d’eau initial (m/rep.) : 2.32

“ Résultats d'interprétation

Plage de calage (min) : valeur minimale = 0, valeur maximale = 2781
Résultats d'interprération : Transmissivité (m2/s) = 3.85E-03, Emmagasinement (-) = 1.84E-01
Effet de capacité : Diamétre section (mm) = 0
Profondeur base section (m) =0

Effet de limite(s) : Nature de la limite: étanche, Distance / puits (m) = 19

|| Commentaires

(c) Copyright ANTEA-BRGM
(9
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6.3. Résultat du pompage par paliers de débits dargeigneur 2

Ce pompage a pour objectif de caractériser I'owtagpoint de vue hydraulique,
soit de distinguer les différentes pertes de chatgadéterminer le débit critique
de I'ouvrage (débit a partir duquel les pertes ltlrges quadratiques deviennent
importantes) et d'évaluer son débit spécifiqueifqir metre de rabattement).

Il a été réalisé le®ljuillet 2010.

Trois paliers de débits enchainés de durée 2 Ret@ntéalisés, aux débits de 9,
14,2 et 21 mih.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdam fautomatique au pas de
temps de 15 mn par un module d’acquisition de desii CAIME) et contrblées
a la sonde électrique.

Les débits ont été mesurés a partir du compteunnwvé@rique installé sur la
canalisation d’exhaure a la station de pompage.

Les eaux d’exhaure ont été envoyées apres traitewees le chateau d'eau de
Vatan.

Les données de ce pompage sont présentées en3gjure
Elles ont permis d’établir la courbe caractéristigle I'ouvrage et de calculer les
pertes de charges linéaires et quadratiques (pdgteharge respectivement dues
aux écoulements laminaires et turbulents) (fig@e 3
Résultats :
- Le débit critique du forage ne semble pas avsiréeint au débit de 21%h ; a
ce débit, les pertes de charges quadratiques gbeldes de charges linéaires
contribuent approximativement a parts égales aatte@inent constaté ;
- Les coefficients de pertes de charge calculéslesrsuivants :

* pertes de charge linéaires (B) = 217 miéh;

* pertes de charge quadratiques (C) = 45 408 i

- Le débit spécifique observé au débit de Zthnest de 7,4 At (soit 7,4 nih
par metre de rabattement).

80



ANTEA

SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA REGION DE VATAN (36

Etude hydrogéologique et environnementale préalablestauration des périmétres de protection
des captages d’eau potable Seigneur 1 et Seigneuk53913/A

Figure 38 : Caractéristiques hydrauliques de Seigne 2 d’apres les données
du pompage par paliers de débits

EVALUATION DES PERTES DE CHARGE AU PUITS DE POMPAGE

Opération : ORLP080392 Nom de l'ouvrage : SEIGNEUR 2
Localisation : VATAN Type d'ouvrage :
Société : ANTEA Aquifere testé : Calcaires
Date pompage : 01-juil-10 - o i
Pompage par paliers ‘Palier 1/ Palier 2| Palier 3| Palier 4| Palier 5|
Débit (m3/h) 9 142 21 ]
Temps de pompage (min) 120 120 120
Temps de remontée (min) 0 0 0
| Rabattement observé (m)| 0.85 | 1.48 | 2.84 |
| = L. 55 : =1 EEY
Débit (m3/h) Débit (m3/h)
0 5 10 15 20 25 4 = i k Al -
0 . . , 0.0E+00 ! ! . .
2.0E-02
0.5
4.0E-02
1 -
6.0E-02 S
= : =
ElLS 8.0E-02 g
” 1.0E-01 =
L2E-01 ¢ _ 0.0035x +0.0604
25 1.4E-01 R#=0.9544
3 1.6E-01
—O—BQ (m) @ sobs. =—=BQ+CQ2 (m) B Mesures
Coef. pertes de charge linéaires (B) : 0.06 m/(m3/h) —_— 217 m/(m3/s)
=S 45408 m/(m3/s)2

Coef. pertes de charge quadratiques (C) :

3.50E-03 m/(m3/h)2

CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES DU PUITS DE POMPAGE

INFORMATIONS GENERALES

Essai de puits

Limites hydrauliques d'exploitation

Niveau statique en basses eaux (m)

Amplitudes saisonniéres (m)

Debit d'exploitation recommandé (m3/h)

Pertes de charge linéaires (m)

Pertes de charge quadratiques (m)r

Niveau statique initial (m/sol) 1.999

| Profondeur pompe (m/sol) 20

Type pompe .

Diameétre chambre de pompage (mm) |500 -
Position crépine (m/sol) 6az22m

Type crépine Pve |
‘Eaturﬁe du massif filtrant Gravier

|Niveau dynamique en basses eaux (m)

Informations sur I'ajustement

U

Q/s calculé (in2/h) 10.88 | 9.08 7.47

Ofs observé (m2/h) 1059 | 959 | 7.39 J
Ecart O/s cal.- O/s obs. (m2/h) -0.29 0.51 -0.07 I
Rabattement calculé (m) 0.83 156 | 2.81

Ecart Scal-Sobs (m) | -0.02 | 0.08 | -0.03

WINISAPE/TEMPO version 6.0.0
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6.4. Résultat du pompage continu dans Seigneur 2

L'objectif de ce pompage est d'évaluer les canatitfres hydrodynamiques de
l'aquifere contenant la nappe captée (en particldieransmissivité qui est le

paramétre hydrodynamique qui caractérise l'aptitleléaquifére a faire transiter

I'eau) et d'étudier les conditions aux limites ‘dguifere a moyenne distance de
l'ouvrage.

Pour cela, un pompage continu de 21 h 45 mn au déhjen de 21 fith a été
engageé du 15 au 16 juin 2010.

La courbe d’évolution du niveau d’eau dans le ferpgndant le pompage est
présentée en figure 39.

Le niveau statique avant pompage a été mesuréta fn/bord du tubage acier.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdm fautomatique au pas de
temps de 15 mn par un module d’acquisition de desii CAIME) et contrblées
a la sonde électrique.

Le niveau dynamique en fin de pompage a été meésbi’ m/bord du capot
Foug, soit un rabattement de 3,803 m.

Les débits ont été mesurés grace au compteur vuigoe installé sur la
canalisation d’exhaure a la station de pompage.

Les eaux d’exhaure ont été envoyées apres traitemees le chateau d'eau de
Vatan.

Les mesures effectuées ont permis de tracer lesbespude descente et de
remontée du niveau d’eau (figure 39).

Interprétation :

L’interprétation des mesures a été réalisée ad'ad logiciel WINISAPE,
développé par ANTEA (version de mai 2010).

Elle est fondée sur I'utilisation des expressiothyydrodynamique souterraine en
régime transitoire établies par Theis, expressiont des conditions générales
d’application sont celles de l'essai de puits eti gappliqgue au type
hydrodynamique d’aquifere qui est celui contenanhhppe captée : aquifere a
nappe libre ou captive, illimité, a substratum immpéable.
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Un calage satisfaisant d’'une courbe calculée surcdarbe des données
enregistrées (figure 40) a été obtenu dans lesitimmsl suivantes :

Transmissivité T =1,77 . Tom%s
Coefficient d’'emmagasinement S = 3,84 *10
en introduisant une limite alimentée distante de 132du forage.

Ce résultat traduit un aquifére moyennent permeéatiéenant une nappe captive
ce qui est cohérent avec le contexte géologighgdrbgéologique.
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Figure 39 : Données du pompage d’essai réalisé da@signeur 2
du 15 au 16 juin 2010 au débit de 21 #h

Opération : ORLP080392 Nom de l'ouvrage : SEIGNEUR 2 Diameétre ouvrage (mm) : 850
Localisation : VATAN Type d'ouvrage : PUITS Rayon d'observation (m) : 0.425
Société : ANTEA Aquifére testé : Calcaires Niveau d'eau initial (m/rep.) : 1.744
Date pompage : 15-juin-10 Importation de données Filtrage des données : st/5h/5Q = == =
Format Win Isa Nb mesures brutes : 48 9)
Paramétre suivi : Rabattement Cmnaszsﬁw ot 0.00 min ij‘lies}@rrgtiegureryi’\‘;s -
ol M i
Unité temps : mn s sh: 0000 m (_ Fitrage ) Gl st
Unité débit : m3/h (M 3Q: 0.000 m3/h CMise ajour du graphique/
~ Interprétation R Graphique de contréle des données brutes/filtrées m
(" Interprétation du test ) ’_C Simulatio = N
Pertes de chargej ( Rapport 4
Rapport d'interprétation 35 If El E] il A A m wmm + 20
v e . rd
£ Y 15
T 25| ® o
Q o
Filtre Données brutesf/filtrées 5 2e =
0/1 Temps | Rabattement | Débit i 10 2
C——1 mn m m3/h 2 45 =
| 1 0 0.099] 0 °
1 15 0.073 0 L 5
1 30| 0.048 0 05 o,
1 45 0.028 0 %00 o
1 60 2.021 21 Y — . ‘ : : 0
1 75 2.613 21 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
90 ~ 2.866 21
1 105 3.019 21 ONiveau dynam. (non retenu) © Niveau dynam. (retenu) DDébit (non retenu) © Débit (retenu)
1 120 3.128 21
1 135 3.216 21 Graphique d'interprétation
1 150 ~ 3.284 21
1 165 3.338 21 4.5 25
1 180 . 3.384 21 .
L1 1 195 - 3.416) 21 F— o o000 o ]
L 210 B 3.449 2 35 J i 1 20
1 | 270 3.633 21
1 330 36 21 3 ;
1 390 3.639 21 g ! 15 g
1 450 3.691 21| § 25 i Z
1 510 3.695 21 § | §
1 570 o 3.708 21 § i 10 =
1 630| 3.714 21 £ 45 i
1 690 3.733 21 q
1 750 ~ 3.744 21 17 i L 5
1 810 ~ 3749 21| :
1| 870 377 21 06 i
1 930 377 21 0@l : o 7 2 i 5
1 990 3.791 21 0 500 1000 1500 2000 2500
1 1050 3.82 21
1 1418 38 21
1 ::;2/27* g:g; 31 o Rabattement obs. Rabattement cal. == == Plage de calage Débit (retenu)
| 1 | 1305 ~3.803 21
1 1365 - 122) O
1 | 1425 0.558 0
1 1455 0438 0
1 1485 - 0.358] 0
L1 16156 0299 0
1 1645| 0.254 0
1 1605 0.192 0
1 1620 0.178 0
1 1650 0.156 0
1 1680 0138, O
L1 7)77 1710 ~0.1283| 40‘
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Figure 40 : Interprétation du pompage d’essai réatié dans Seigneur 2
du 15 au 16 juin 2010 au débit de 21

RAPPORT D'INTERPRETATION D'UN ESSAI DE POMPAGE REALISE
PAR LA METHODE THEIS

Test réalisé dans le PUITS SEIGNEUR 2 le 15 juin 2010 par la société ANTEA
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o Rab obs. D¢bit (retenu) Rabattement cal. O Rabattement obs. Débit (retenu)
Opération : ORLP080392 Diameétre ouvrage (mm) : 850
Localisation : VATAN Rayon d'observation (m) : 0.425
Aquifére testé : Calcaires Niveau d'eau initial (m/rep.) : 1.744

Résultats d'interprétation

Plage de calage (min) :
Résultats d'interprétation :

Effet de limite(s) :

valeur minimale = 0, valeur maximale = 2000
Transmissivité (m2/s) = 1.77E-03, Emmagasincment (-) = 3.84E-04

Naturce de la limite: alimentée, Distance / puits (in) = 320

Commentaires

(c) Copyright ANTEA-BRGM

WINISAPE/TEMPO version 5.09.01
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7. Calcul de la zone d’appel et des isochrones des
captages

7.1. Définition et méthode de calcul

La zone d’appel est la zone sur laquelle I'ensendiele lignes de courant de la
nappe captée se dirige vers le forage en pompdigeesE comprise dans l'aire
d’alimentation du captage qui se prolonge en amusgu’a la limite du bassin

versant.

La zone d’appel a une importance considérable pguwedes polluants introduits
dans cette zone sont susceptibles d’atteindreite ge pompage.

A l'intérieur de l'aire d’alimentation du captagen définit des courbes d’égales
temps de transfert, les isochrones. Ces derniprégentent le lieu des points dont
les particules (éventuellement polluantes) parviemid au captage apres un
parcours de durée t. Elles ont une forme oval®et imscrites a l'intérieur de la

zone d’appel. La protection du captage sera d’'autailleure que la zone de

transfert est plus étendue.

Pour le calcul de la géométrie de la zone d’appeles isochrones des forages
Seigneur 1 et Seigneur 2, nous avons utilisé laoaéet de Wyssling qui ne peut
donner qu’une évaluation de la dimension de la zappel et des isochrones
compte tenu du caractére hétérogene de la formggotogique qui contient la
nappe captée. Cette méthode demande un pompageaid@®ir ci-dessus
chapitre 6) et les valeurs des parameétres suivausosité efficace, perméabilité
ou transmissivité, épaisseur de lI'aquifere, gradigdraulique.

7.2. Calcul de la zone d’appel et des isochrones 8eigneur 1

Le calcul a été effectué pour un débit continu dené/h, qui est le débit
d’exploitation de Seigneur 1, ce qui correspondnapuélévement annuel de
534 360 m.

Les valeurs des différents parameétres utilisés pewalcul sont les suivantes :

* Transmissivité = 3,85 . IDm?/s (c’est celle calculée a partir des données
du pompage d’essai réalisé du 16 au 18 juin 26ib0re 37) ;
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* Gradient hydraulique = 1 % (déduit des esquiggésométriques établies
a lissue des campagnes du 16 juin et du 9 nover@bi® ; figures 33
et 34) ;

* Epaisseur de l'aquifere captée = 11 m (déduittadmupe technique de la
figure 6) ;

* Porosité efficace : nous avons retenu deux valeur

- 18 % : c'est la valeur du coefficient d’'emmagasient calculée a
partir des données du pompage d’essai réalisé daulB3 juin 2010 ;
figure 37 ;

- 10 % : valeur moyenne maximum habituellement adnpour des
calcaires fissures.

Les résultats du calcul, par la méthode de Wysstingla base des valeurs de ces
parametres, sont présentés dans le tableau 3.

On retiendra que, pour un pompage continu au di&bl ni/h correspondant a
un prélévement annuel de 534 368 m

* |la largeur du front d’appel est de I'ordre de 440
* le rayon d’appel est de I'ordre de 70 m,
* la largeur du front d’appel a hauteur du captesfede I'ordre de 220 m.

Pour déterminer les isochrones, nous avons retesiumémes hypothéses que
celles utilisées pour le calcul de la géométriéadmone d’appel. Les résultats sont
reportés sur le tableau 3.

En retenant une porosité efficace de 18 %,

* pour un temps de transfert de 50 jours (tempsimah nécessaire a
I'élimination d’une pollution bactériologique), $ochrone 50 jours se situe
a une distance de l'ordre de 110 m en amont écauleet 60 m en aval
écoulement ;

* pour un temps de transfert de 200 jours (tempsimal permettant de
limiter les effets d’une pollution accidentell€)sbchrone 200 jours se situe
a une distance de l'ordre de 240 m en amont écaueet 90 m en aval
écoulement.
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En retenant une porosité efficace de 10 %,

* pour un temps de transfert de 50 jours, l'isocler&0 jours se situe a une
distance de l'ordre de 170 m en amont écoulemenBOetm en aval
écoulement ;

* pour un temps de transfert de 200 jours, I'isockr 200 jours se situe a

une distance de l'ordre de 370 m en amont écouleetehO0 m en aval
écoulement.
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Tableau 3 : Calcul des dimensions de la zone d’aplpet des isochrones
du forage Seigneur 1

T :tansmissivité (m2ls) T 3.865.03 |
i : gradient hydraulique ( %) 1
b « épaisseur de 'aquifére capté {m ) 11
Porosité (%) 8
Qmoy : débit de pompage (m3/h) 61

B +largeur du front d'appel (m ) 4401
Xo : rayon d'appel (m ) 700
B + largeur du front d'appel & hauteur du captage (m) 220.06

So : Distance en amont du captage depuis le forage jusqu'a la distance correspondant au
temps t souhalté (m ).
Su : Distance en aval du captage, sur 'axe d'écoulement , depuis le forage jusqu' la

distance correspondant au temps souhaité (m ).

Zone d'appel

Avec Déhit = 45 (m3h)]
B largeur de la
EXER zone dappel
4——-T———>
Isachrone 1 jour 162 | 145 |
s |
Isochrone 50 jours 1129 | 625 //
!
!
.
Isochrone 100 jours 1785 | 787 o
{mi
LlJ ISy
Isochrone 200 jours 2306 | 884 -
i
Isochrone 365 jours 4066 || 1042 ¢,
Isochrone 730 jours 7308 | 1176

 CAPTAGE SEIGNEUR 1 - VATAN (porosité 10%)

T : transmissivité ( m2/s ) T 3.85E.0 |
i : gradient hydraulique (% ) 7
b : épaisseur de laquifére capté (m) 1
Porosité (% ) 10
Qmoy : débit de pompage (m3h) 61

B : largeur du front d'appel { m ) 440.1
Xo  :rayondappel(m) 700
B : largeur du front d'appel & hauteur du captage (m ) 220,06

So : Distance en amont du captage depuis le forage jusqu'a la distance correspondant au
temps t souhaité (m),
Su : Distance en aval du captage, sur 'axe d'écoulement , depuis le forage jusqu'a fa

distance correspondant au temps souhaité {m ).

Ave Déhit = u5_ (m3h)|
B largeur de la
EXEE zone d'appel
Isochrone 1 jour 22 | 194
Isochrone 50 jours 1668 | 762
Isachrone 100 jours 742 | %7
(sachrone 200 jours 144 ]| 1019
Isochrone 365 jours 659.9 | 1156
Isochrone 730 jours 12295 | 1258
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7.3. Calcul de la zone d’appel et des isochrones 8eigneur 2

Le calcul a été effectué pour un débit continu de r/h qui est le débit
d’exploitation de Seigneur 2 ce qui correspond a pralevement annuel
de 183 960 m

Les valeurs des différents parameétres utilisés pewalcul sont les suivantes :

* Transmissivité = 1,77 . 1dm?s (c’est celle calculée a partir des données
du pompage d’essai réalisé du 15 au 16 juin 26ibare 40) ;

* Gradient hydraulique = 1,33 % (déduit des esaaspiezométriques
établies a I'issue des campagnes du 16 juin etmlov@mbre 2010 ; figures
33 et34);

* Epaisseur de I'aquifere captée = 20,5 m (déditéa coupe technique de
la figure 8) ;

* Porosité efficace : nous avons retenu deux vale@ret 10 % qui sont les
valeurs moyennes minimum et maximum habituellenagimises pour des
calcaires fissureés.

Les résultats du calcul, par la méthode de Wysstingla base des valeurs de ces
parameétres, sont présentés dans le tableau 4.

On retiendra que pour un pompage continu au débldni/h, correspondant &
un prélévement annuel de 183 969 m

* |a largeur du front d’appel est de I'ordre de 260
* le rayon d’appel est de I'ordre de 40 m,
* |la largeur du front d’appel a hauteur du captesgfede I'ordre de 125 m.

Pour déterminer les isochrones, nous avons retesumémes hypothéses que
celles utilisées pour le calcul de la géométridadsone d’appel. Les résultats sont
reportés sur le tableau 4.

En retenant une porosité efficace de 2 %,
* pour un temps de transfert de 50 jours (tempsimah nécessaire a
I'élimination d’une pollution bactériologique), $ochrone 50 jours se situe

a une distance de l'ordre de 210 m en amont écaulest 60 m en aval
écoulement ;
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* pour un temps de transfert de 200 jours (tempsimal permettant de
limiter les effets d’'une pollution accidentelle)sdchrone 200 jours se situe
a une distance de I'ordre de 520 m en amont écauleet 70 m en aval
écoulement.

En retenant une porosité efficace de 10 %,
* pour un temps de transfert de 50 jours, l'isodle®0 jours se situe a une
distance de l'ordre de 70 m en amont écoulementCetm en aval
écoulement ;
* pour un temps de transfert de 200 jours, I'isockr 200 jours se situe a

une distance de l'ordre de 140 m en amont écoulemeB0 m en aval
écoulement.
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Tableau 4 : Calcul des dimensions de la zone d’aplpet des isochrones
du forage Seigneur 2

_ CAPTAGE SEIGNEUR2-VATAN(porosité2%) [ CAPTAGE SEIGNEUR2-VATAN (porosité 10%)

T :ansmisshité (m2s) 1.77E03 T transmissivité (m2ls) [177E08 |
i : gradient hydraulique ( %) 1.33 i » gradient hydrauligue (%) 133

b + épaisseur de [aquiiére capté (m) 205 | h + épaisseur de aquifére capté (m ) 205
Porosité (%) 2005400 Porosité (%) 1.00E+0f
Qmoy : débit de pompage (m3h ) 21 Qmoy : débit de pompage ( m3h ) 71

B : largeur du front d'appel (m ) , %78 B +largeur du front d'appel (m ) 18 |
Xo  :rayondappel {m) 294 Xo  :rayondappel (m) 394
B : largeur du front d'appel & hauteur du captage (m ) 123.90 B :largeur du front d'appel & hauteur du captage (m) 123,90

So : Distance en amont du captage depuis le forage jusqu'a la distance correspondant au So : Distance en amont du captage depus le forage jusqu'a la distance correspondant au
temps t souhaité (m ). temps t souhaité (m).
Su : Distance en aval du captage, sur [axe d'écoulement , depuis le forage jusqu'a la Su : Distance en aval du captage, sur laxe d'écoulement , depuis le forage jusqu'a la
distance correspondant au temps souhaité (m ). distance correspondant au temps sounaité (m).
Avec Déhit= A (mh)] Aveg Déhit= oA (mdh)]
B largeur de fa Blargeur de fa

[ S0 | Su | zone d'appel [ S0 | Su| z0ne d'appel

T e dage ‘_']_—' Zone danpel
Isochrone 1 jour n4 | 18 | Isachrone f jour 94 | 84
| | ]
Iscchrone 50 jours 058 | S0 ,,’/ Isochrone 50 ours 656 | 358 \IJ/
! 1
] !
! I
: |
Isochrone 100 jours %24 | 648 | Isochrone 100 jours 1045 | 449 ‘\‘ 4
' [ \rL
S L lsu
Isochrone 200 jours §149 | 684 - | Isochrone 200 jours 1307 | 504 -
! !
Isochrone 365 jours %69 | 129 ‘ lsochrone 365 jours a8 | %2 Blareur'
Isochrone 730 jours 18864 | 757 Isachrone 730 jours 4288 | 666
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8. Résultats des suivis pieézométrigues effectues
dans les différents ouvrages du champ captant

8.1. Suivi piézométrique pendant la période du 4/@8010 au
24/09/2010

8.1.1. Seigneur 1

Un suivi piézométrique a été réalisé dans le captgjgneur 1 du 4 juin au 24
septembre 2010, soit pendant une durée de 3 mdisezhaines.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdm fautomatique au pas de
temps de 15 mn par un module d’acquisition de desii CAIME) et contrblées
périodiquement a la sonde électrique.

Le nombre de mesures effectué a été de 10 746.

La courbe piézométrique obtenue est présentéegenefidl. L'observation de
cette courbe conduit a faire les remarques suigante

— Les phases de pompage sont clairement mises éenée.

— Le rabattement moyen dans I'ouvrage est de 2 @ivedu haut : 2,3 m/bord
du capot Foug ; niveau bas : 5 m).

— Le niveau haut de la nappe dans le puits estestalil est contrblé par la
canalisation de trop plein (photo A de la figure 5)

— Le niveau bas est fluctuant ; il passe par desnmainnotamment le 9 juillet,
le 7 aolt et le 16 aolt 2010, correspondant a desfoconsommations
estivales.

— Hors de cette période estivale, les niveaux d®ehas » reste a des niveaux
plus élevés ce qui traduit un équilibre entre Ig&tgvements et les apports.
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Figure 41 : Courbe piézométrique enregistrée au fage Seigneur 1
du 4/06/2010 au 24/09/2010
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8.1.2. Seigneur 2

Un suivi piézométrique a été réalisé dans le captejgneur 2 du 4 juin au 24
septembre 2010, soit pendant une durée de 3 mdisazhaines.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdm fautomatique au pas de
temps de 15 mn par un module d’acquisition de desii CAIME) et contrblées
périodiquement a la sonde électrique.

Le nombre de mesures effectué a été de 10 734.

La courbe piézométrique obtenue est présentéegenefid2. L’'observation de
cette courbe conduit a faire les remarques suisante

— Les phases de pompage sont clairement mises @éenéei.

— Le rabattement moyen dans I'ouvrage est de 3,8ivequ haut : 2,2 m/bord
du tubage acier ; niveau bas : 5,5 m).

— Les niveaux hauts et bas de la nappe dans le gaits fluctuants ; ils
présentent les mémes fluctuations. En d'autres dgrmles courbes
piézométrigues niveaux bas et niveaux hauts songrogpnativement
paralleles.

— Les niveaux hauts et bas passent par un mininma En80 juillet et le 13
aolt 2010 correspondant a de fortes consommatstivales.

—Hors de cette période estivale, les niveaux d'emtera des niveaux plus
élevés ce qui traduit un équilibre entre les preEeents et les apports.
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Figure 42 : Courbe piézométrique enregistrée au fage Seigneur 2
du 4/06/2010 au 24/09/2010
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8.1.3. Font Morte

Un suivi piézométrique a été réalisé dans le capkant Morte du 4 juin au 24
septembre 2010, soit pendant une durée de 3 mdisazhaines.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdm fautomatique au pas de
temps de 1 h par un module d’acquisition de donf8EAIME) et contrblées
périodiquement a la sonde électrique.

Le nombre de mesures effectué a été de 2 687.

La courbe piézométrique obtenue est présentéegenefid3. L’'observation de
cette courbe conduit a faire les remarques suisante

— Les pompages hebdomadaires, pour les besoins statian de traitement
des eaux, sont clairement mis en évidence (picxtaduisant a des niveaux
dynamiques compris entre 2,2 et 2,3 m de profonteard du capot Foug.

— Hors de ces pompages ponctuels, le puits de ForteM’est pas exploité.

— Il montre des fluctuations piézométriques :

- a I'échelle plurimensuelle : abaissement glohalndrzeau d’eau sur la
période du suivi, de 1,72 m au début a 1,92 m ruoe@u suivi ;

- a I'échelle hebdomadaire a pluri hebdomadairaplaude de I'ordre de
0,1m;

- a I'échelle horaire : amplitude de I'ordre de2g0,03 m.
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Figure 43 : Courbe piézométrique enregistrée au capge de Font Morte
du 4/06/2010 au 24/09/2010
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8.1.4. PZA

Suite a un dysfonctionnement de I'appareil de nmedarsuivi piézométrique dans
le piezomeétre PZA n’a pu étre réalisé que du 1lfejuiau 24 septembre 2010, soit
pendant une durée de 2 mois et 9 jours.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdm fautomatique au pas de
temps de 15 mn par un module d’acquisition de desii CAIME) et contrblées
périodiquement a la sonde électrique.

Le nombre de mesures effectué a été de 6 819.

La courbe piézométrique obtenue est présentéegenefid4. L'observation de
cette courbe conduit a faire les remarques suigante

— Les fluctuations piézométriques constatées sdifférentes échelles :
- a I'échelle plurimensuelle : abaissement glohalndreau d’eau sur la
période du suivi (profondeur du niveau d'eau de20m@ au début,

a 1,16 m au terme du suivi) ;

- a I'échelle hebdomadaire a pluri hebdomadainmplaude de I'ordre
de0,1m;

- a I'échelle horaire : amplitude de I'ordre de&r0.
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Figure 44 : Courbe piézométrique enregistrée au pedmetre PZA
du 4/06/2010 au 24/09/2010
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8.1.5. PZB

Un suivi piézométrique a été réalisé dans le pi€&mnPZB du 4 juin au 24
septembre 2010, soit pendant une durée de 3 mdisazhaines.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdm fautomatique au pas de
temps de 1 h par un module d’acquisition de donf8EAIME) et contrblées
périodiquement a la sonde électrique.

Le nombre de mesures effectué a été de 2 689.

La courbe piézométrique obtenue est présentéegenefid5. L'observation de
cette courbe conduit a faire les remarques suisante

— On constate un abaissement global et régulieiviian d’eau sur la période
du suivi (profondeur du niveau d’eau de 6,22 m éoud, & 6,76 m au terme du
suivi).

— A la différence de PZA, on ne note pas de fluotmst a I'échelle
hebdomadaire et horaire.
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Figure 45 : Courbe piézométrique enregistrée au pgdmetre PZB
du 4/06/2010 au 24/09/2010
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8.1.6. PZC

Un suivi piézométrique a été réalisé dans le pi€&mnPZC du 4 juin au 24
septembre 2010, soit pendant une durée de 3 mdisazhaines.

Les mesures de niveau d’eau ont été effectuéeagdm fautomatique au pas de
temps de 1 h par un module d’acquisition de donf8EAIME) et contrblées
périodiquement a la sonde électrique.

Le nombre de mesures effectué a été de 2 689.

La courbe piézométrique obtenue est présentéegenefid6. L'observation de
cette courbe conduit a faire les remarques suisante

— On constate un abaissement global et régulieiviian d’eau sur la période
du suivi (profondeur du niveau d’eau de 13,80 ndébut, a 14,76 m au terme
du suivi).

— A la différence de PZA, on ne note pas de fluotmst a I'échelle
hebdomadaire et horaire.
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Figure 46 : Courbe piézométrique enregistrée au pasmetre PZC
du 4/06/2010 au 24/09/2010
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8.2. Zoom des courbes piézométriques de la périodu 6 au
7/08/2010

Cette période de 2 jours a été choisie car elleespond aux deux journées de
plus forts prélevements d’eau tant au captage Seighqu’au captage Seigneur 2
(figures 41 et 42).

Les courbes relatives a cette période pour lesvBages ayant fait I'objet d’'un
suivi piézométrique (Seigneur 1, Seigneur 2, Footth] PZA, PZB, PZC) sont
présentées en figure 47 ou elles peuvent étre ceéepa

L’observation de cette figure 47 conduit a faire lemarques suivantes :

— Les phases de pompage et de non pompage en Selgaeen Seigneur 2
apparaissent nettement. Elles sont réguliéres atowu synchrones
(déclanchements simultanés des pompes de ces dpiages).

— Les fluctuations piézométriques constatées auanivke ces deux captages
se répercutent sur PZA et sur Font Morte avec deplitades maxima,
respectivement de 0,04 m et 0,08 m.

Commentaire Etant donné que PZA se situe entre le captagen&aigl et
Font Morte et que les fluctuations piézométriquasstatées sont supérieures a
Font Morte par rapport a PZA, on en conclut queniegaux d’eau en PZA
sont influencés par Seigneur 1 (et éventuellemengin®@ur 2) et que les
niveaux d'eau a Font Morte sont influencés a las fpar Seigneur 1 et
Seigneur 2.

— Les fluctuations piézométrigues constatées au aniveles captages

Seigneur 1 et Seigneur 2 ne se répercutent pag;de significative sur PZB et
sur PZC.
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Figure 47 : Comparaison des courbes piézométriquetes différents ouvrages
du champ captant pour la période du 6 au 7/08/2010
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8.3. Comparaison des courbes piézométriques de larpde du 15
au 19/06/2010 (= période des pompages d’essai d&egneur 1
et 2)

Cette période de 5 jours a été choisie car elleespond a la période au cours de
laquelle ont été réalisés les pompages d'essai captages Seigneur 1 et
Seigneur 2 (chapitres 6.2 et 6.4).

Les courbes relatives a cette période pour lesvbages Seigneur 1, Seigneur 2,
Font Morte, PZB, PZC sont présentées en figure d8elbes peuvent étre

comparees. Le piézometre PZA n’a pas été pris empta car pendant cette
période aucune donnée n’a pu étre enregistréei{ch8dl.4).

L’observation de cette figure 48 conduit a faire lemarques suivantes :

— Les pompages d'essai en Seigneur 1 et en Seigheapparaissent
nettement. Le % a avoir été réalisé est celui de Seigneur 2 imaténient
suivi par Seigneur 1.

— Le pompage d’essai en Seigneur 2 ne montre pagdit piézométrique
significatif en Seigneur 1, a Font Morte, en PZBeat PZC. On remarque
méme que le niveau d'eau au captage de Font Merteonte pendant le
pompage en Seigneur 2.

— Le pompage d’essai en Seigneur 1 montre un impé@zbmeétrique :
. tres net a Font Morte (abaissement du niveaw’ea
. moins marqué mais toutefois existant en PZB {l&abon du niveau
d’eau aprés une phase de remontée puis repriserdenbntée apres l'arrét
du pompage d’essai a Seigneur 1),
. moins marqué mais toutefois existant en PZC i{gaton voire Iégere

décroissance du niveau d’eau aprés une phase datéarpuis reprise de la
remontée apres I'arrét du pompage d’essai a Saidneu
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Figure 48 : Comparaison des courbes piézométriquetes différents ouvrages
du champ captant pour la période de la période du8.au 19/06/2010
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9. Résultat du suivi piezométrigue effectué dans le
ruisseau de Péruelle au droit du champ captant

Le ruisseau de Péruelle prend naissance au droiladerme de Paumule
(figure 1). Il s’écoule ensuite du sud vers le nendpassant en contrebas ouest de
la ferme de Péruelle. Il oblique vers l'ouest alques métres au sud-est de
Seigneur 2 puis passe a quelques metres au suetigee&r 2 et au nord de
Seigneur 1 avant de s’orienter vers le nord erctice de Meunet-sur-Vatan.

Il a fait I'objet d’un suivi piézométrique penddatpériode du 4/06 au 24/09/2010
au niveau du pont qui enjambe ce cours d’eau aggasimeétres au sud-est de
Seigneur 2 (figures 49 et 50).

Pendant cette période, le niveau deau dans le scalieau est resté
remarquablement stable, non influencé ni par lasoéps pluvieux, ni par les
différents pompages qui ont été réalisés tant @m8er 2 qu’en Seigneur 1.

Par rapport au repére constitué par le bord ennbé¢éoce pont (figure 50), le
niveau d’eau a été enregistré entre 1,99 et 2,d@ profondeur.

Commentaire :

Si I'on prend en compte les données de la cartegiaphique (figure 1) et les
observations de terrain effectuées au cours dé P&10, on constate que le
ruisseau de Péruelle n’est pas pérenne en amdatfelene de Péruelle.

Si 'on prend en compte les données de la cartdogépie (figure 14), on
constate que le ruisseau de Péruelle prend naessamnd’aire d’affleurement des
calcaires de Buzancais avant de s’écouler sur E%ies de Saint-Doulchard a
partir de la ferme de Péruelle.

Sur la base de ces observations et des donnéesmgtrijues (chapitre 5), le

ruisseau de Péruelle, dans sa partie amont, ap@amiun exutoire de la nappe
des calcaires de Buzancais. Il est alimenté paordément de la nappe quand la
cote de la surface de celle-ci s’éleve au-desssxaies du fond du vallon dans
I'axe duquel s’écoule le ruisseau.

109



ANTEA

SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA REGION DE VATAN (36
Etude hydrogéologique et environnementale préalablestauration des périmétres de protection
des captages d’eau potable Seigneur 1 et Seigneuk53913/A

Figure 49 : Localisation du point d’observation duruisseau de Péruelle
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10. Caractérisation qualitative de la ressource en
eau

10.1. Résultats d’'analyses d'eaux prélevées dansidgdeur 1,
Seigneur 2 et Font-Morte pendant les pompages d’'ess

Ces résultats sont présentés en annexe 1 et rdésetans les tableaux 5, 6 et 7
relatifs respectivement aux captages Seigneurign&er 2 et Font Morte.

Les préléevements d’eau effectués dans ces diffeoamtages ont fait I'objet :

- de mesures in situ pour les parameétres : CondidgtipH, Température de
l'eau ;

- d’analyses en laboratoire pour les parametragrbidité, Fer, Ammonium,
Nitrites, Nitrates (laboratoire Wessling de Sainte@tin-Fallavier, 38).

Résultats pour Seigneur 1 (tableau 5) :
Les 6 prélevements d’eau ont été effectués :

- au début et au terme du pompage continu du 161&i06/2010
(2 prélévements) ;

- au cours de chacun des paliers du pompage pargde débit effectué le
29/06/2010 (4 prélévements).

On constate des résultats globalement stablesl@oparameétres analysés :

— conductivité comprise entre 666 et 682 uS/cm, doreceau moyennement
minéralisée ;

— pH faiblement alcalin, décroissant de 7,4 a 7,07 ;
— température de I'eau de 12,6 4 13,5 °C ;

— turbidité, ammonium, nitrite en dessous des sel@ldétection analytique ;
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— fer a des concentrations inférieures ou prochesselul de détection

analytique ;

— nitrate stable (entre 35 et 38 mg/l) donc en dessle la limite de potabilité

(50 mgl/l).

Tableau 5 : Résultats d’analyses de I'eau du forageeigneur 1

N° échantillon| Seigneur 1-1| Seigneur 1-2 Seigneur 1{3Seigneur 1-4| Seigneur 1-5 Seigneur 1-6
d’eau
16/06/2010 | 18/06/2010 | 29/06/2010 | 29/06/2010 | 29/06/2010 | 29/06/2010
Echantillon a 16h30 allh a 10h a 11h50 al3h aldah
d’eau prélevé (début (fin (palier 1) (palier 2) (palier 3) (palier 4)
le pompage pompage
continu) continu)
Conductivité 666 680 686 681 681 682
(en uS/cm)
pH 7,40 7,25 7,20 7,18 7,12 7,07
Température 12,9 12,6 13,1 13,3 13,4 13,5
(en °C)
Turbidité <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <05
(en NTU)
Fer <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,08 0,07
(en mgl/l)
Ammonium <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(en mgl/l)
Nitrite <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
(en mgl/l)
Nitrate 35 38 36 36 36 36
(en mgl/l)
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Résultats pour Seigneur 2 (tableau 6) :
Les 6 prélevements d’eau ont été effectués :

- au début et au terme du pompage continu du 1516406/2010
(2 prélévements) ;

- au cours du pompage par paliers de débit effedané01/07/2010
(4 prélévements).

On constate les résultats suivants :

— conductivité comprise entre 714 et 859 uS/cm, doreeeau moyennement
minéralisée ;

— pH faiblement alcalin, décroissantde 7,4 a 7,12 ;
— température de I'eau de 12,8 4 13,3 °C;

— turbidité inférieure au seuil de détection anglyg ou inférieure a la
référence de qualité (2 NTU) ;

— fer a des concentrations comprises entre 0,4I7&trg/l, donc supérieures
a la référence de qualité (0,2 mg/l) ;

— ammonium et nitrite en dessous des seuils deti@temnalytique ;

— nitrate en dessous du seuil de détection anabytiqu
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Tableau 6 : Résultats d’analyses de I'eau du forageeigneur 2

N° échantillon| Seigneur 2-1| Seigneur 2-2 Seigneur 2-3Seigneur 2-4| Seigneur 2-5 Seigneur 2-6
d’eau
15/06/2010 | 16/06/2010 | 1/07/2010 1/07/2010 1/07/2010 1/07/2010
Echantillon a 18h a 15h a 8h50 a 10h30 a 12h30 a 15h
d’eau prélevé (début (fin (avant (palier 1) (palier 2) (palier 3)
le pompage pompage paliers)
continu) continu)
Conductivité 792 714 859 853 831 834
(en uS/cm)
pH 7,40 7,20 7,14 7,15 7,14 7,12
Température 13,0 13,0 12,8 12,8 13,1 13,3
(en °C)
Turbidité 0,8 <05 1,9 <05 <0,5 <05
(en NTU)
Fer 0,44 0,49 0,47 0,52 0,41 0,71
(en mgl/l)
Ammonium <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(en mgl/l)
Nitrite <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
(en mgl/l)
Nitrate <1 <1 <1 <1 <1 <1
(en mgl/l)
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Résultats pour Font Morte (tableau 7) :
Les 6 prélevements d’eau ont été effectués :

- au début et au terme du pompage continu de Seidgndu 16 au 18/06/2010
(2 prélevements) ;

- au cours de chacun des paliers du pompage gardé débit de Seigneur 1
effectué le 29/06/2010 (4 prélevements).

On constate des résultats globalement stablesi@®parametres analyseés :

— conductivité comprise entre 688 et 705 uS/cm, doreeeau moyennement
minéralisée ;

— pH faiblement alcalin, de 7,28 4 7,13 ;
— température de I'eau de 11,9 a4 13,6 °C;

— turbidité, fer, ammonium, nitrite en dessous desils de détection
analytique ;

— nitrate au dessus de la limite de potabilité geuf" prélevement (56 mg/l),
stable (38 — 39 mg/l) en dessous de la limite daelpkité pour les autres.
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Tableau 7 : Résultats d’analyses de I'eau du captagle Font Morte

N° échantillon

Font Mortel

Font Morte2

Font Morte3

Font Morte4

Font Morte5

Font Morte6

d’eau
16/06/2010 | 18/06/2010 | 29/06/2010 | 29/06/2010 | 29/06/2010 | 29/06/2010
Echantillon a 16h30 alilh a 10h a 11h50 al3h alahn
d’eau prélevé (début (fin (palier 1) (palier 2) (palier 3) (palier 4)
le pompage pompage
continu) continu)
Conductivité 697 688 705 704 703 703
(en uS/cm)
pH 7,25 7,28 7,17 7,13 7,26 7,18
Température 13,6 11,9 12,9 12,6 12,8 12,6
(en °C)
Turbidité <05 <0,5 <05 <0,5 <055 <05
(en NTU)
Fer <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(en mgl/l)
Ammonium <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(en mgl/l)
Nitrite <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
(en mgl/l)
Nitrate 56 38 39 39 39 39
(en mgl/l)
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10.2. Résultats du suivi bimestriel de la qualité & 'eau de
Seigneur 1 et 2

Ces résultats sont présentés en annexe 2 et rdésatahs le tableau 8.

Les prélevements d’eau effectués les 18/03, 1a/6M7, 24/09, 9/11/2010 dans
ces deux captages ont fait I'objet d’analyses [péaboratoire Wessling) pour les
parametres :

- Nitrate,
- Fer,
- Produits phytosanitaires (88 molécules recheshée

Résultats pour Seigneur 1 (tableau 8) :

— nitrate stable (entre 34 et 38 mg/l) donc en dessie la limite de potabilité
(50 mg/l) ;

— fer: concentrations inférieures au seuil de diecanalytique pour 3
prélevements, concentrations inférieures a la eéfé&r de qualité (0,25 mg/l)
pour 2 prélevements ;

— produits phytosanitaires : 2 molécules détectémss de préléevement du
18/03/2010, le bifénox (0,28 ug/l) et le pendimétiea(0,23 pg/l) a des
concentrations supérieures a la limite de qualité g/l).

Résultats pour Seigneur 2 (tableau 8) :
— nitrate : concentrations inférieures au seuil ééecdion analytique pour «
préléevements, concentrations inférieures au nivgaide (0,25 mg/l) pour 2

prélevements ;

— fer : concentrations comprises entre 0,37 et 3gd,monc supérieures a la
référence de qualité (0,2 mg/l) ;

— produits phytosanitaires : 2 molécules détectémss de préléevement du

9/11/2010, le bifénox (0,22 ug/l) et le pendimétiea(0,21 pg/l) a des
concentrations supérieures a la limite de quadifg g/l).
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Commentaire concernant le bifénox et le pendiméthale :

Le bifénox est une substance active de produit phytosanit@te produit
phytopharmaceutique ou pesticide) qui présenteffien leerbicide. Il appartient a
la famille chimique des diphényl-éthers.

Il est autorisé pour le désherbage des végétawarssi: avoine d’hiver et de
printemps, blé dur, blé tendre, orge, seigle, dacfgtuque, gazons de graminées,
ray grass, triticale.

Sur le plan de la réglementation des produits pihdomaceutiques, cette
substance active, pour I'union européenne, estitast I'annexe | de la directive
91/414/CEE par la directive 2008/66/CE. Pour IanEea elle est autorisée dans la
composition de préparations bénéficiant d'une asaition de mise sur le marché.

Le bifénox possede une solubilité de 0,36 mg/k Wine durée de demi-vie de
9 jours. La dose journaliere admissible (DJA) ptusmme est de 0,03 mg/kgl/j,
soit 3 mg/j pour un individu de 100 kg.

Compte tenu de sa courte durée de demi-vie, orééunitdque son épandage serait
peu éloigné du captage et effectué a fortes coratents.

Le pendiméthaline est une substance active de produit phytosaniterkicide,
classé par I'EPA dans le groupe C, cancérigénelgess

Les teneurs maximales autorisées en résidus deigestsont 0,2 mg/kg pour les
carottes et les légumes secs, 0,05 mg/kg pourdés €t autres légumes.

Il est autorisé pour le désherbage des végétawardsi: ail, arbres et arbustes
d’'ornement, blé dur, blé tendre, carotte, chouakth, féverole, lentille, mais,
oignon, orge, poireau, pois, pommier, seigle, t@naurnesol, ...

Il est un des deux produits constituant le Nirvaherbicide autorisé pour le

désherbage des pois protéagineux d’hiver et degonips, des pois de conserve et
des féveroles d’hiver et de printemps, a des dasesisées de 4,5 l/ha.
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Tableau 8 : Résultats d’analyses de I'eau des forag Seigneur 1 et Seigneur 2
(analyses bimestrielles sur une durée de 8 mois)

N° échantillon Seigneur 1-A Seigneur 1-B Seigneur 1-C| Seigneur 1-D| Seigneur 1-E
d’eau
Echantillon d’eau 18/03/2010 16/06/2010 | 15/07/2010 | 24/09/2010 9/11/2010
prélevé le
Nitrate 34 34 34 37 38
(en mgl/l)
Fer <0,05 <0,05 0,1 <0,05 0,21
(en mgl/l)
Produits 2 molécules <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
phytosanitaires : deétecteées :
88 molécules Bifénox : 0,28
recherchées | Pendiméthaline :
(en pg/l) 0,23
N° échantillon Seigneur 2-A Seigneur 2-B Seigneur 2-C| Seigneur 2-D| Seigneur 2-E
d’eau
Echantillon d’eau 18/03/2010 16/06/2010 | 15/07/2010 | 24/09/2010 9/11/2010
prélevé le
Nitrate <1 <1 17 <1 3
(en mgl/l)
Fer 0,4 0,37 0,37 2,8 3,9
(en mg/l)
Produits <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 2 molécules
phytosanitaires : deétecteées :
88 molécules Bifénox : 0,22
recherchées Pendiméthaline :
(en pg/l) 0,21
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10.3. Résultats de I'analyse compléte de I'eau dei§neur 1 et 2

Résultats pour Seigneur 1 :
Un prélevement d’eau dans le captage de Seigneuétgé effectué au terme du
pompage de longue durée le 18 juin 2010 a 10h3®,apves 42hl5mn de
pompage au débit moyen de 59,24hmpar le laboratoire lanesco Chimie de
Poitiers en vue d’une analyse compléte de I'eau.
Ce laboratoire est accrédité COFRAC et agréé pairiestere de la santé.
Les résultats du laboratoire sont présentés erxarthe
On note les points remarquables suivants :
* Température : 12,5 °C
* pH (in situ) : 7,30
* Conductivité a 25°C : 677 uS/cm
* Oxygeéne dissous : 5 mg*®
* Turbidité : 0,2 NFU (Référence de qualité : 2 NFU
* Ammonium, nitrite et azote Kjeldahl : en dessdes seuils de détection
* Nitrates : 34 mg/l (Limite de qualité : 50 mg/l)
* Hydrogénocarbonates et calcium : respectivem@ate? 120 mg/I
* Dureté : 36 °F (eau dure)
* Sulfates : 80 mg/l (Référence de qualité : 2501ng
* Fer total et dissous, Manganese total : en dessdes seuils de détection
* Fluorure : 0,17 mg/l (Limite de qualité : 1,5 Mg/
* Arsenic : en dessous du seuil de détection

* Sélénium : en dessous du seuil de détection
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* Tous les micros polluants recherchés : en dessleuseurs seuils de
détection

* Qualité radiologique de 'eau satisfaisante
* Qualité bactériologique de I'eau : détection d&ocoques

Commentaire :

Il s’agit d'une eau moyennement minéralisée, bicadbée calcique, dure, de
qualité physico-chimique satisfaisante en vue a@wentation en eau potable.

On note la concentration relativement élevée emates (34 mg/l) sans toutefois
atteindre la limite de potabilité (50 mg/l) qui $igne la vulnérabilité de cette
ressource en eau aux pollutions de surface.

On note également une qualité bactériologiqueabrlhon satisfaisante du fait de
la présence d’entérocoques.

Les caractéristiques de cette eau sont cohéreméesla contexte lithologique et
hydrogéologique de I'aquifere contenant la naptéma

Résultats pour Seigneur 2 :
Un prélevement d’eau dans le captage de Seigneuét2 effectué au terme du
pompage de longue durée le 16 juin 2010 a 10h,apoés 18h de pompage au
débit moyen de 24 ¥h, par le laboratoire lanesco Chimie de Poitiersvae
d’'une analyse compléte de I'eau.
Les résultats du laboratoire sont présentés erxarthe
On note les points remarquables suivants :

* Température : 13,0 °C

* pH (in situ) : 7,40

* Conductivité a 25°C : 797 uS/cm

* Oxygéne dissous : 5 mg?®

* Turbidité : 4,9 NFU (Référence de qualité : 2 NFU

* Ammonium : 0,07 mg/l ((Référence de qualité : thd/I)
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* Nitrites et nitrates : en dessous des seuilséleation

* Hydrogénocarbonates et calcium : respectivemétte? 120 mg/I
* Dureté : 42 °F (eau dure)

* Sulfates : 150 mg/l (Référence de qualité : 25fIm

* Fer total et dissous : respectivement 430 et 40l (Référence de
qualité : 200 pg/l)

* Manganeése total : 6 ug/l (Référence de quaki@ pg/l)
* Fluorure : 0,29 mg/l (Limite de qualité : 1,5 Mg/

* Arsenic : en dessous du seuil de détection

* Sélénium : en dessous du seuil de détection

* Parmi les micropolluants recherchés: détectioa fiuoranthéne
(0,068 pg/l) au-dessus de la limite de qualite(Q0/1)

* Qualité radiologique de 'eau satisfaisante
* Qualité bactériologique de I'eau satisfaisante

Commentaire :

Il s’agit d’'une eau moyennement minéralisée, bicadbée calcique, trés dure, de
qualité physico-chimique satisfaisante en vue dénientation en eau potable
(hors la présence de fer ferreux a une concentratés supérieure a la référence
de qualité).

On note que les nitrates sont en dessous du seulétkction analytique ce qui
souligne, a priori, la faible vulnérabilité de eetessource en eau aux pollutions
de surface produites dans I'environnement immétieapproché du captage.

On note également une qualité bactériologiqueeailsatisfaisante.

Les caractéristiques de cette eau sont cohéreméesla contexte lithologique et
hydrogéologique de I'aquifere contenant la naptéma

En ce qui concernke fluoranthéne détecté a une concentration trés supérieure a
la limite de qualité, il s’agit d’'un hydrocarbureoeatique polycyclique (HAP)
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dérivant structurellement d’un naphtaléne lié anzeéee par deux liaisons simples
formant avec celui-ci un cycle pentagonal.

C’est un polluant cancérogéne inscrit sur la lige cancérogenes du groupe 3 du
CIRC (centre international de recherche sur le @grmonsidéré comme I'un des
plus nocifs.

Le fluoranthene est tres persistant dans I'envieomnt. Sa détection sert avant
tout d’indicateur a la présence d’autres HAP plasgireux. Dans I'eau, les rares
données expérimentales qui ont pu étre trouvéedesuessais en milieux aqueux
montrent que le fluoranthéne est peu biodégradable.

Les HAP sont synthétisés lors de la formation desrgies fossiles (pétrole,
charbon) ou bien lors de la combustion incomplége ndatieres organiques
(chauffage au fuel, feux de foréts, etc). Leur bgae lors de la formation des
energies fossiles explique leur présence danstfelpgle charbon et les produits
dérivés.

lIs sont donc rejetés dans I'environnement soitagtipde produits dérivés de
combustibles fossiles (goudron, coke, créosote, soij, suite a des combustions
incomplétes (chauffage, moteur diesel, ...).

Les rejets dans I'environnement sont principalemairinosphériques. Les

emissions des foyers domestiques, des incinératbardures ménageres, des
unités de production de goudron et d’asphalte aét®s1de craquage du pétrole,
constituent les principales sources anthropiquesogphériques. Ces sources
stationnaires représentent environ 80 % des émisslees sources mobiles sont
constituées par des échappements des véhiculexestaliesel.

Outre les imbrulés organiques, les machefers diagration des ordures
ménageres (MIOM) contiennent également des HAP, particulier le
fluoranthéne.

Soulignons que la décharge de I'Echineau situéd & au sud-est du captage

Seigneur 2 traitait principalement des machefersctiération (rapport de la
DDASS au CDH de I'Indre du 7 mai 2003).
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10.4. Résultats de l'analyse physico-chimique de ebu des
piézometres PZA, PZB et PZC

Ces résultats sont présentés en annexe 5 et rdésatahs le tableau 9.

lIs concernent des prélevements d'eau effectuéppapage le 9/11/2010 dans
les trois piézomeétres du site. Ces prélevementfadritobjet :

- de mesures in situ pour les parametres :

Conductivité,
pH,
Température de I'eau ;

- d’analyses par le laboratoire Wessling pour Eemmetres :

O, dissous,

Ammonium,

Nitrites,

Nitrates,

Fer,

Manganese,

Triazines (87 parametres),

Glyphosate,

Acide phosphonique-aminoéthyl (AMPA).

Commentaire sur le glyphosate il s’agit d’'un pesticide de la famille des acides
amino-phosphoriques qui est utilisé en usage dgrisor tous types de cultures),
et non agricole (espaces verts, jardins, routeggesvéerrées). Il est un des
herbicides les plus vendus. Peu absorbé seul palatde, il lui est adjoint des
surfactants (POER) soupconnés de présenter desitésxiaquatiques plus
importantes et potentialisant son efficacité comsae toxicité. Il est assez
frequemment rencontré dans les eaux de surface éotheentrations de plusieurs
mg/l. Il ne serait pas bioaccumulé par les mammgel présente une toxicité a
priori modérée. Sa limite de qualité « eau potabdst de 0,1 pg/l.

Commentaire sur TAMPA : il s’agit de I'acide phosphonique-aminoéthyl gsi e

le principal produit de dégradation du glyphosditeserait plus dangereux pour
I'environnement que la molécule-mére. Cette mokest également produite par
dégradation d’autres substances.
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Résultats pour les trois piézometres (tableau 9) :

— On constate que les eaux sont moyennement misggaliet faiblement
alcalines ;

— Elles montrent des concentrations en ammoniunitriieren dessous de seuils
de détection ;

— Elles montrent également de faibles concentratensitrate (< 10 mg/l) en
relation probable avec une recharge de la nappe Wwaoontexte environnemental
favorable ;

— Les concentrations en fer sont significatives temtrestant inférieures a la
référence de qualité pour ce paramétre ;

— Les concentrations en manganése sont inférieuneggales au seuil de
détection analytique.

— Les concentrations en triazines, glyphosate et AM&nt en dessous de seuils
de détection.
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Tableau 9 : Résultats d’analyses de I'eau des pignetres PZA, PZB et PZC

Piézomeéetre PZA

Piézomeétre PZB

Piézometre PZC

Echantillon d’eau 9/11/2010 9/11/2010 9/11/2010
préleve le
Conductivité 733 673 690
(en uS/cm)
pH 7,48 7,46 7,52
Température 11,8 12,0 12,0
(en °C)
Oxygeéne dissous 4,99 3,63 3,34
(en mgl/l)
Ammonium <0,1 <0,5 <0,1
(en mgl/l)
Nitrite <0,01 <0,01 <0,01
(en mgl/l)
Nitrate 2 2 8
(en mgl/l)
Fer 0,09 0,15 0,08
(en mgl/l)
Manganése 0,005 < 0,005 < 0,005
(en mgl/l)
Triazines (87 parametres <1 <1 < 0,05
(en pg/l)
Glyphosate <0,05 <0,05 <0,05
(en pg/l)
Acide phosphonique- < 0,05 < 0,05 < 0,05

aminoéthyl (AMPA)

(en ug/l)
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10.5. Synthése et commentaires

Cette caractérisation qualitative de la ressourcearl a porté sur I'eau prélevée
dans les 6 ouvrages du site (les 3 captages Seign&eigneur 2 et Font Morte ;
les 3 piézometres PZA, PZB, PZC) entre mars etmbve 2010.

— En ce qui concerne les prélévements effectués ldansaptages Seigneur 1,
Seigneur 2 et Font Morte, pendant les pompagessal’etans Seigneur 1 et
Seigneur 2, ils ont montré des qualités d’eau fipéeis a chaque captage :

- L’eau de Seigneur 1 a une conductivité de I'omee570-680 uS/cm ; elle
montre des concentrations en fer généralementienfé&s au seuil de
détection ; les concentrations en nitrates sordtiveiment élevées (35-
38 mg/l) tout en restant inférieures a la limitepdeabilité (50 mg/l).

- L’eau de Seigneur 2 a une conductivité de I'omtlee790-860 puS/cm ; elle
montre des concentrations en fer (0,4-0,7 mg/l¥sapres a la référence de
qualité (0,2 mg/l) ; les concentrations en nitratest inférieures au seuil de
détection.

- L’eau de Font Morte a une conductivité légérenspérieure a I'eau de
Seigneur 1 ; elle montre une qualité « fer » eitrate » conforme a I'eau de
Seigneur 1.

— En ce qui concerne le suivi bimestriel de la daatie 'eau de Seigneur 1 et
Seigneur 2, outre le fait qu’il a confirmé la spédtié de chacun de ces captages
pour le fer et les nitrates, il a conduit a metineévidence dans I'eau de chacun de
ces captages, pour des prélevements effectués dathess différentes, 2 produits
phytosanitaires, le bifénox et le pendiméthalindjsés pour le désherbage des
cultures. Les concentrations constatées (compesée 0,2 et 0,3 pg/l) sont
supérieures a la limite de qualité (0,1 pg/l).

— En ce qui concerne les analyses completes dedle&eigneur 1 et Seigneur 2
portant sur des préléevements effectués au termeatepages continus réalisés
dans chaque captage dans le cadre de cette éliedeore conduit a caractériser
I'eau produite par chacun de ces captages.

- L’eau de Seigneur 1 prélevée le 18 juin 2010 entss|es caractéristiques
suivantes : elle est moyennement minéralisée, limeatée calcique, dure,
enrichie en nitrates, dépourvue de traces de nutitgnts organiques, de
qualité radiologique satisfaisante, de qualité d@aibgique non
satisfaisante du fait de la présence d’entérocoques
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- L’eau de Seigneur 2 prélevée le 16 juin 2010ertEsles caractéristiques
suivantes : elle est plus minéralisée que I'ealBdigneur 1, bicarbonatée
calcique, dure, enrichie en fer, sans nitrates,qdalité radiologique et
bactériologique satisfaisante. Elle montre la présale fluoranthéne a une
concentration (0,068 ug/l) supérieure a la limeegdalité (0,01 pg/l).

— En ce qui concerne les prélevements effectués ldangiézometres du site,
dans le but de rechercher des produits phytosesstadu glyphosate et de
’AMPA (principal produit de dégradation du glyplaas), les résultats sont tous
négatifs pour ces molécules recherchées.

On retiendra donc de ces différentes analyses d’eau

1) qu'il existe une spécificité qualitative de I'eawvoguite par chacun des
captages : deux d’entre eux (Seigneur 1 et Fontéylproduisent une eau
qui traduit un milieu oxydant comme en attesteri@spnce de nitrates et
I'absence de fer ; I'autre (Seigneur 2) produit eae qui traduit un milieu
réducteur comme en atteste I'absence de nitratéa ptésence de fer
dissous en concentrations significatives.

2) que, lors du suivi bimestriel de la qualité de liede Seigneur 1 et
Seigneur 2, deux produits phytosanitaires utiliségr le désherbage des
cultures ont été détectés: le bifénox et le pesgthaline a des
concentrations supérieures a la limite de qualité.

3) que, dans le cadre des analyses complétes de dleaBeigneur 1 et
Seigneur 2, outre la caractérisation physico-chimjgradiologique et
bactériologique de l'eau, du fluoranthéne (hydrboee aromatique
polycyclique inscrit sur la liste des cancérogedaesgroupe 3 du CIRC
considéré comme l'un des plus nocifs) a été déteeds I'eau de
Seigneur 2 a une concentration (0,068 pg/l) superiex la limite de
qualité (0,01 pg/l).

4) que les recherches de produits phytosanitaireg)ygdnosate et dAMPA

(principal produit de dégradation du glyphosatehsddieau des trois
piézometres du site sont restées négatives.

128



ANTEA

SYNDICAT INTERCOMMUNAL DES EAUX DE LA REGION DE VATAN (36
Etude hydrogéologique et environnementale préalablestauration des périmétres de protection
des captages d’eau potable Seigneur 1 et Seigneuk53913/A

11. Caractérisation des sédiments a I'exutoire du
captage de Font Morte

Les sédiments rougeatres présents dans le lit dgeau généré par les eaux
issues du captage de Font Morte, a quelques meétresal de I'exutoire de ce

captage, ont fait I'objet d'un prélevement pour lge@a a la demande de

I'Hydrogéologue agréee.

Neuf parameétres métalliques ont été analysés péablaratoire Wessling. Les
résultats de ces analyses sont présentés en amnexerassemblés dans le
tableau 10.

Pour évaluer les niveaux de concentrations de B&meats, nous les avons
compareés :

- aux valeurs limites données par l'arrété du 28&Mre 2010 relatif aux
installations de stockage de déchets inertes (ISDI)

- aux gammes de concentrations pour des terresellatudonnées dans le
guide « Base de données relatives a la qualitéales> du BRGM.

Commentaire :

Si les concentrations constatées sont supérieusresaeurs limites données par
I'arrété ISDI, elles restent trés inférieures awateurs données pour des terres
naturelles dans le guide du BRGM.
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Tableau 10 : Résultats d’analyses des sedimentsexutoire du captage de

Font-Morte

D

Eléments Concentrations Valeurs limites a Gammes de concentrations pour
respecter des terres naturelles
(arrété du 28/10/2010 (extrait du guide « Base de
relatif aux installations | données relatives a la qualité des
de stockage de déchets sols » — BRGM auvril 2008 —
inertes, ISDI) V.0.1)
(en mg/kg de (en mg/kg de (en mg/kg de
matiere seche) matiere seche) matiere seche)
aluminium 1900
phosphore 200
chrome total 5 0,5 35a80
manganese 100
fer 18 000
nickel 6 0,4 15a40
cuivre 3 2 10470
zinc 46 4 40 a 180
plomb <10 0,5 15a80
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12. Délimitation du bassin versant hydrogéologique
en amont des captages et coupe géologique et
hydrogéologique schématique a travers ce bassin

Sur la base des données de la cartographie géo&gigs cartes piezométriques
disponibles et des esquisses piézométriques «bhasaex » et « hautes eaux »
établies dans le cadre de cette étude, une ddiomtadu bassin versant
hydrogéologique en amont des captages de Seign&eigneur 2 et Font Morte
est proposée en figure 51.

Ce bassin versant hydrogéologique s’étire vers ue $usqu'a la créte

piézomeétriqgue de la nappe des calcaires de Buzngaéntée ouest-sud-ouest
est-nord-est, qui passe en limite sud des bourgdléeetréols-sous-Vatan et
Voeu.

Il s’étend, dans sa partie amont, sur l'aire d&affement des calcaires de
Buzancais et, dans sa partie aval, sur l'aire IiFaféement des marnes de Saint-
Doulchard.

Ses dimensions maximales sont de prés de 5,2 kan Bake nord-sud et de prés
de 3,6 km selon I'axe ouest-est, pour une superéealuée a 13,2 Km

A lI'aplomb de ce bassin, sur l'aire d’affleuremelas calcaires de Buzancais, la
nappe est vulnérable aux pollutions de surfaceagaun écran hydrogéologique
n'est intercalé entre la surface du sol et la nappe eaux de précipitations qui
s'infiltrent dans les sols en période de rechamye susceptibles d’entrainer vers
la nappe, apres lessivage des sols, les éventiselletances indésirables quils
contiennent.

Pour la partie aval du bassin versant qui s’étamdl’'aire d’affleurement des
marnes de Saint-Doulchard, la nappe bénéficie dprogection naturelle contre
les pollutions de surface, protection naturellaigss par I'écran hydrogéologique
que constituent les marnes de Saint-Doulchard. dstedonc peu vulnérable aux
pollutions de surface générées sur la surface méew marnes de Saint-
Doulchard. Mais les marnes de Saint-Doulchard nestefficaces au regard des
pollutions de surface, issues de l'aire d’affleuestndes calcaires de Buzancais,
qui migrent latéralement du sud vers le nord, $esisnarnes de Saint-Doulchard,
du fait de I'écoulement naturel de la nappe.
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Une représentation schématique du contexte géalegs hydrogéologique est
donnée par la coupe de la figure 52.

Cette coupe montre la surface piézométrique depaa qui passe de I'état libre a
'aplomb de l'aire d’affleurement des calcaires Bezancais a I'état captif a
I'aplomb de I'aire d’affleurement des marnes den§&ioulchard.

Elle permet de placer les captages Seigneur 1n8a&i@ et Font Morte dans leur
contexte géologique et hydrogéologique.

A I'aplomb du champ captant, la nappe est en chaogs les marnes de Saint-

Doulchard, d’ou, compte tenu de la topographielinda caractere artésien de ces
ouvrages.
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Figure 51 : Délimitation du bassin versant hydrogélogique
en amont des captages
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Figure 52 : Coupe géologique et hydrogéologique satmatique sud-nord a travers le bassin versant hydggologique
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13. Recherche d’indices karstiques

Aucune manifestation exokarstique n'a été iderdif@ sein du bassin versant
hydrogéologique sur l'aire d’affleurement de lanfiation des marnes de Saint-

Doulchard (figure 51), formation notg gur I'extrait de la carte géologique de la
figure 14.

Il en est de méme, au sein de ce bassin, sur Bffleurement de la formation

des calcaires de Buzancais, formation ngi&yr I'extrait de la carte géologique
de la figure 14.

Les rares dépressions repérées au sein de cetteation sont d'origine
anthropique (anciennes carrieres, stockage d’'edu, ...
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14. Etude environnementale

Elle porte sur le bassin versant hydrogéologiquarannt des captages, tel qu'il
est délimité en figure 51.

Ce bassin versant s’étend sur 4 communes :
- Vatan (partie nord-ouest),
- Giroux (partie nord-est),
- Ménétréols-sous-Vatan (partie sud-ouest et sud),
- Paudy (partie est incluant le hameau de Vaeu).

Occupation du sol :

La surface du bassin versant hydrogéologique emxamnée presque entierement
aux cultures: céréales (blé, orge, mais), oléaging¢colza, tournesol),
légumineuses (pois, lentilles) ; quelques parcefegcheres.

Les seules zones non exploitées correspondent atimdnts d’habitation et
d’exploitation et aux surfaces immeédiates, boiséasnon, qui les entourent
(Jarondelle, Péruelle, I'Echineau, Paumule, Le Rlaa Petit Vouet, Beauvoir)
ainsi qu’aux voies de circulation (routes et chespiqui parcourent le bassin
versant.

Les principaux exploitants agricoles sont :

Autour de Jarondelle (150 ha) : Bernard COULON, ilaut, 36100 Lizeray
Tél. : 02 54 49 40 60 / 06 69 74 22 97

Autour de Péruelle (50 ha) : Simone COLAS, Péru8id.50 Giroux
Tél. : 02 54 49 40 46

Autour du Riau (170 ha) : Christophe METIVIER, SCHAI Riau, 36150
Ménétréols-sous-Vatan ou 8, avenue de Paris, 3@at#h
Tél. : 02 54 49 40 63/ 06 80 38 32 32

Autour de Paumule (130 ha) : Francois JOFFRE, Le, 6150 Vatan
Tél. : 02 54 49 80 98

Autour de I'Echineau (80 ha) : Christophe DENIEdhineau, 36150 Giroux
Tél. : 09 77 48 39 93
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Autre propriétaire non exploitant agricole : JagUeRAISSIGNES, Paumule,
36150 Ménétréols-sous-Vatan
Tél. : 02 54 49 48 36

Forages, puits et sources (figure 53) :

518-5X-0021 : Le Riau ; puits ancien de 16,3 m ddgmdeur ; diametre 1,1 m ;
niveau d'eau vers 13-14 m de profondeur; captendppe des calcaires de
Buzancais.

518-5X-0023 : Le Petit Vouet; puits ancien de 6,45 de profondeur ;
diamétre 1 m ; niveau d’eau vers 4 m de profongeapte la nappe des calcaires
de Buzancgais.

518-5X-0024 : L’Echineau; puits ancien de 26,8 ne g@rofondeur ;
diamétre 1 m; niveau d'eau vers 1,6 m de profondetapte la nappe des
calcaires de Buzancais.

518-5X-0026 : Beauvoir ; puits ancien de 8,45 mpdafondeur ; niveau d’eau
vers 4-5 m de profondeur ; capte la nappe desioedode Buzancais.

518-5X-0031 : Le Riau ; sources diffuses ; faibkbitl; exutoire naturel de la
nappe des calcaires de Buzancais.

518-5X-0032 : Le Riau ; sources diffuses ; faibkbitl; exutoire naturel de la
nappe des calcaires de Buzancais.

518-5X-0037 : Péruelle ; puits ancien captant ungce ; niveau d’eau affleurant
en hautes eaux, s’'abaissant a 1 a 2 m en bassesg#isé pour l'arrosage et les
traitements agricoles au débit de 4/m capte la nappe des calcaires de
Buzancais.

518-5X-0039 : Jarondelle ; puits ancien de 24,3embfondeur ; niveau d’eau
vers 21-22 m de profondeur ; alimentation de langer débit de I'ordre de
22nt/h ; jamais tari ; capte la nappe des calcaireBuancais.

518-5X-0043 ; Le Bail Neuf ; puits ancien de 4,2enprofondeur ; niveau d’eau
vers 3 m de profondeur ; capte la nappe des cafcde Buzancais.

518-5X-0047 : Le Riau ; forage d'irrigation de 30 ae profondeur réalisé en

1987 au diameétre de 254 mm ; testé a #Bmour un rabattement de 1,7 m ;
débit potentielle trés supérieur & 50%my 1°° venue d'eau & 8 m puis

augmentation du débit jusqu’a 16,5 m ; non explodapte la nappe des calcaires
de Buzancais.
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518-5X-0057 : Jarondelle ; forage d’irrigation d& h de profondeur réalisé en
1992 ; diamétre 500mm ; débit d’exploitation derdi@ de 40 rith ; exploité ;
capte la nappe des calcaires de Buzancais.

518-5X-0058 : Jarondelle ; forage d’irrigation deml de profondeur réalisé en
1992 ; diameétre 345 mm ; débit de I'ordre de 50hm exploité ; capte la nappe
des calcaires de Buzangais.

518-5X-00XX : Paumule ; puits ancien de 9,25 m d&fgmdeur ; niveau d’eau
vers 7 m de profondeur ; n'est plus exploité ; ealgt nappe des calcaires de
Buzancais.

Zones inondables dans le voisinage de la zonemtaga:

En période de tres fortes précipitations, des d#doents du fossé qui longe cété
ouest le périmetre cléturé de la station de pommegéont Morte peuvent se
produire, sans atteindre la station de pompage @&ptage de Font Morte.
Carriéres :

Pas de carriére d'importance significative dansadesin versant hydrogéologique.

Dépots de déchets :

En limite est-nord-est du bassin versant hydroggqle, a cheval sur les
communes de Paudy (partie sud) et Giroux (partiel)nee trouve le Centre
d’enfouissement technique de résidus urbains desela2 de I'Echineau
(figure 53) qui a été exploité par le SICTOM derédgion d’lssoudun de 1992 a
2003.

Ce centre traitait principalement des machefersncdiération d’ordures
ménageres.

Il a été autorisé par l'arrété préfectoral 92-E-1@5 25 mai 1992.
L’enfouissement de nouveaux déchets a été inteudff’ juin 2003.

Le site, aprés fermeture et remise en état, faitjét, depuis le L juin 2003 et
pour une durée de 30 ans, d’'un suivi quantitatifuetlitatif des lixiviats, des eaux

pluviales et des eaux souterraines.

Canalisations d’hydrocarbures liguides ou de tousea produits liguides ou
gazeux, a usage non domestique :

Rien a signaler.
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Stockages de produits chimigues (hydrocarburesduito fertilisants et de
traitement, ... :

Présence de cuves a fuel (non aux normes) daferhess de Jarondelle (5000 ),
Péruelle (5000 1), Le Riau (5000 I), Paumule (20PDEchineau (6000 I).

Présence de produits fertilisants et de traitembgtsdes a la ferme Le Riau
(<50 000 ).

Rejets d’eaux usées, d’eaux pluviales collectiveiealrainage (flux et qualité) :

Pas de rejets directs d’eaux usées dans I'envirnang; les fermes et hameaux
situés sur le bassin versant hydrogéologique sonassainissement individuel
(voir ci-dessous).

Pas de rejets d’eaux pluviales collectives et @dndge sur l'aire d’affleurement
des calcaires de Buzangais.

Epandage et infiltration de lisiers, de boues déast d’épuration, de matiéres de
vidange, de jus d’ensilage ou de toutes eaux wméess que domestiques :

Rien a signaler.

Conformité des batiments d’élevage :

Pas de batiments d’élevage sur le bassin versanbggologique.

Etat des documents d'urbanisme et de l'assainissem@lectif et individuel
(zonage) dans les communes concernées :

Les communes de Paudy et de Ménétréols-sous-Vatam pas de Plan
d’Occupation des Sols ni de Plan Local d’'Urbanisme.

La commune de Ménétréols-sous-Vatan dispose d'aree ccommunale qui

définit les zones a urbaniser et les zones nagsielbour ces derniéres, sans
distinction des zones d’activités agricoles.

En matiére d’assainissement,

- le hameau de Vceu (commune de Paudy) va prochamedisposer d’'un
assainissement collectif ;

- le hameau de Beauvoir (commune de Ménétréols-gatam), est en
assainissement individuel ;
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- le bourg de Ménétréols-sous-Vatan dispose d’'saiassement collectif, en
réseau unitaire ou séparatif ;

- les fermes situées dans le bassin versant hyoiagjgue (Paumule, Le Riau,
Jarondelle, Péruelle, Le Petit Vouet) sont en agss@ment individuel (fosses
septiques vidangées régulierement par une enteegpicialisée).

Installations classées pour la protection de I'emiiement :

Le Centre d’enfouissement technique de I'Echineatl la seule installation
classée pour la protection de I'environnement duese ; elle est en limite du
bassin versant hydrogéologique.

Pollutions potentielles linéaires (voies ferréesites, ...) :

Deux axes routiers traversent le bassin versanblggologique (figure 53).

— Le principal axe routier est la route D 960 relig¥atan a Issoudun qui traverse
le bassin versant de part en part, du nord-ouestlgesud-est, sur une longueur
de 3,6 km. C’est un axe fréquenté tant par lescudds légers que par les poids
lourds.

Les risques de pollutions liés au trafic routier cet axe ne sont pas négligeables.
lIs sont d’ordre accidentel (déversement de substapolluantes, principalement
hydrocarbures) et diffus (métaux lourds, hydroceebu autres molécules
organiques).

— L’autre axe routier est la route D27 qui relie M#&Bols-sous-Vatan a Vceu.
Elle jouxte la limite sud-sud-est du bassin vershattrafic routier y est moindre
que sur la route D 960.

Les risques de pollutions liés au trafic routier cet axe ne sont pas négligeables.
lIs sont, comme pour la route D 960, d’ordre aacideet diffus.
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Figure 53 : Localisation des points d’eau inventogs, du CET de I'Echineau
et des principaux axes de circulation traversant I&assin versant
hydrogéologique
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15. Synthese et conclusion

Le Syndicat Intercommunal des Eaux (SIE) de laoréde Vatan exploite pour
ses besoins en eau potable un champ captant situ@ sommune de Vatan,
constitué par 2 forages qui captent la nappe desimes de Buzancais d’age
jurassique supérieur : les forages de SeigneufSkigheur 2.

Dans le cadre de la procédure des périmetres déecpom relative a
ces 2 captages, I'Hydrogéologue agréé désigné rpgté goréfectoral a demandé
que soit réalisée une étude hydrogéologique etr@mwmentale en préalable a
I'élaboration de son rapport de proposition desnpéres de protection et des
servitudes liées a ces derniers.

Cette étude, qui intégre également un troisieméagapdu champ captant, celui
de Font Morte qui n’est plus exploité pour la pretitn d’eau potable mais pour
les besoins de la station de traitement des ealSedmeur 1 et Seigneur 2, fait
I'objet de ce rapport.

Ces 3 captages présentaient la particularité leldsurs créations (vers 1947 pour
Font Morte, en 1971 pour Seigneur 1, en 1985 peigreur 2) d’étre artésiens.
lIs le sont encore aujourd’hui, au moins en sitwatle hautes eaux de la nappe.

Cet artésianisme résulte de l'existence, entreuldase du sol et l'aquifere
contenant la nappe captée (les calcaires de Busancd'un écran
hydrogéologique (la formation des marnes de SamilEhard) qui provoque la
mise en charge de la nappe des calcaires lorsrdécmlement naturel du sud
vers le nord.

Sur le site méme des 3 captages, les marnes delRBailthard sont affleurantes

et peu épaisses (quelques metres). Elles dispamiss quelques centaines de
metres au sud des captages (ou se situe leur ldtgtgéension), remplacées a
I'affleurement par les calcaires de Buzancais.

Le contexte hydrogéologique est donc celui d’'urngpedibre, a I'aplomb de l'aire
d’affleurement des calcaires de Buzancais au sugl adptages, qui devient
captive, lors de son écoulement du sud vers le,nardfaplomb de laire

d’affleurement des marnes de Saint-Doulchard.

La réalisation sur la zone d’étude de 3 foragesaipietres (PZA, PZB, PZC)
d’'une trentaine de metres de profondeur, disposks suin axe sud-nord, donc
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parallele au pendage des couches calcaires et usasie et de profils
diagraphiques de radioactivité naturelle dans @&&ometres a permis :

- de localiser précisément latéralement et vedioeht I'interface étanche
entre les marnes de Saint-Doulchard et les caicdeeBuzancais ;

- de mettre en évidence au sein des calcaires d@anBais, une tranche
essentiellement calcaire et donc productive (sitliEetement sous les marnes
de Saint-Doulchard) et une tranche calcaire a datations marneuses,
nettement moins productive.

Les différents pompages réalisés dans les captaygesgploitation de Seigneur 1
et Seigneur 2 n‘ont pas mis en évidence d’anomapesiculieres. Les
prélevements sont immédiatement compensés papgests

Les calculs relatifs a la géométrie de la zone pkhple ces captages et aux
isochrones, effectués sur la base de valeurs dengaires déduits des résultats des
investigations réalisés sur les captages et leurra@mement, ont conduit aux
résultats suivants :

- pour Seigneur 1 : largeur de la zone d’appel'ateldle de 440 m ; isochrone
50 jours en amont du captage de I'ordre de 1100am.7 isochrone 200 jours
en amont du captage de I'ordre de 240 a 380 m.

- pour Seigneur 2 : largeur de la zone d’appel'ateldle de 250 m ; isochrone
50 jours en amont du captage de I'ordre de 60 an21@sochrone 200 jours en
amont du captage de l'ordre de 140 a 520 m.

Les suivis piézométriques effectués dans les 6 ages du champ captant
(les 3 captages et les 3 piézometres) du 4 juirD 200 24 septembre 2010 ont
permis d’étudier le comportement de la nappe pengdam période de basses eaux
et de forts prélevements. Parmi les points mis eileé@ce, on retiendra
principalement :

- que la réalimentation de la nappe apparait saégesfite et qu’aucune anomalie
piézométrique particuliére n’a été détecteée ;

- gu’il existe une nette différence entre les deagtages exploités sur le plan
piézomeétrique : alors que les pompages dans Seignewntrent un impact

piézométrique tres net en PZA et a Font Morte, siomarqué mais toutefois
existant en PZB et a un degré moindre en PZC,degppges dans Seigneur 2
ne montrent pas d’impacts significatifs en Seigneuen PZA, a Font Morte,

en PZB et en PZC.

Les campagnes piézométriques réalisées en sitaat®basses et de hautes eaux
de la nappe des calcaires de Buzancais, sur dife@ivrages de captage des
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eaux souterraines du bassin versant topographiguement des captages (puits
anciens, forage d'irrigation), complétées avec ldennées des cartes
piézométriques disponibles, ont permis de délimiler bassin versant
hydrogéologique en amont du champ captant. Cerbasssant qui s’étend, dans
sa partie amont sur l'aire d’affleurement des dedésade Buzancais, dans sa partie
aval sur I'aire d’affleurement des marnes de SBimtichard, est limité au sud par
une créte piézométrique d’orientation sud-ouest+ast au-dela de laquelle les
eaux souterraines sont drainées vers I’Arnon. Gsibaversant hydrogéologique
couvre une superficie évaluée a 13,2 Kextension maximale de prés de 5,2 km
selon I'axe nord-sud et de prés de 3,6 km selow lauest-est).

Sur le plan qualitatif, les résultats des analydes différents échantillons d’eau
prélevés dans les 6 ouvrages du site (les 3 capBaigneur 1, Seigneur 2, Font
Morte ; les 3 piézometres PZA, PZB, PZC) entre neirsilovembre 2010 ont

montre :

1) qu'il existe une spécificité qualitative de I'eawvoguite par chacun des
captages : deux d’entre eux (Seigneur 1 et Fontéylproduisent une eau
qui traduit un milieu oxydant comme en attesteri@spnce de nitrates et
I'absence de fer dissous ; l'autre (Seigneur 2ppitoune eau qui traduit
un milieu réducteur comme en atteste I'absenceitdatas et la présence
de fer dissous en concentrations significatives.

2) que, lors du suivi bimestriel de la qualité de liede Seigneur 1 et
Seigneur 2, deux molécules de produits phytosaesaitilisées pour le
désherbage des cultures ont été détectés : leoRifgne pendiméthaline a
des concentrations supérieures a la limite de tguali

3) que, dans le cadre des analyses complétes de dleaBeigneur 1 et
Seigneur 2, du fluoranthéne (HAP inscrit sur léelides cancérogenes du
groupe 3 du CIRC considéré comme l'un des plusfepa été détecté
dans I'eau de Seigneur 2 a une concentration (Q@33 supérieure a la
limite de qualité (0,01 pg/l).

4) que les recherches de produits phytosanitaireg)ygdnosate et dAMPA
(principal produit de dégradation du glyphosate) nsdal'eau
des 3 piézométres du site sont restées négatives.

Sur le plan environnemental, le bassin versant dgéirlogique en amont du
champ captant se caractérise par :

- son intense activité agricole,

- I'existence a son extrémité est d'un centre darfsement technique fermé
en 2003 ou ont été stockés pendant une dizainenéksndes machefers
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d’incinération d’ordures ménagéres (qui pourraigdite la source du
fluoranthéne détecté dans I'eau de Seigneur 2),

- I'existence d’'une route fréquentée (celle quieréVatan a Issoudun) qui
traverse du nord-ouest vers le sud-est le bassisane sur une longueur
de 3,6 km.

Compte tenu du contexte présenté ci-dessus, l@wess en eau captée par
Seigneur 1 et Seigneur 2 apparait :

- vulnérable aux pollutions de surface produiteslapartie amont du bassin
versant hydrogéologique en amont des captages cguespond a l'aire
d’affleurement des calcaires de Buzancais ; cekutpmis aprés avoir migré
verticalement dans la zone non saturée, de lacguda sol jusqu’a la nappe,
sont entrainées vers le nord jusqu’aux captage$gumulement naturel de la
nappe ;

- non vulnérable aux pollutions de surface produsigr la partie aval du bassin
versant hydrogéologique en amont des captages quespond a laire
d’affleurement des marnes de Saint-Doulchard.

Sur la base de ces résultats, on constate qudfia®ces d’'ordre piézométrique
(les pompages en Seigneur 1 ont un impact piézmuétsur les ouvrages situés
au sud du captage ( PZA, Font Morte, PZB, PZCYjuen’est pas le cas pour les
pompages en Seigneur &)qualitatif('eau de Seigneur 1 est enrichie en nitrates
et ne contient pas de fer dissous alors que I'easeigneur 2 ne contient pas de
nitrates et est enrichie en fer dissousnstatées entre Seigneur 1 et Seigneur 2
s’expliquent par le contexte hydrogéologique.

Généralement, la mise en charge d’'une nappe sowcnam hydrogéologique,
comme c’est le cas ici, s'"accompagne de réactierdéditrification de I'eau de la
nappe, réactions qui aboutissent au terme d’un iclegnent souterrain plus ou
moins long a la disparition totale des nitrates,éyoluent en azote gazeux.

La limite d’extension des marnes de Saint-Doulcleardamont piézométrique du

captage Seigneur 1 a été localisée a 850 m au suhmtage pres du site du
piézometre PZB ce qui, compte tenu de la profondeua nappe constatée dans
ce piézometre, impligue un début de mise en chdegéa nappe a seulement
qguelques centaines de métres au sud du captagenadisinsuffisante, compte

tenu de la cinétique de dénitrification, pour qe&e mise en charge puisse avoir
un impact significatif sur la qualité de I'eau deigheur 1.

Pour le captage Seigneur 2, il en est tout autneeftet, 'amont piézométrique,
tel qu’on peut le déduire des cartes piézométrigiaslies dans le cadre de cette
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étude, se trouve a l'est, pour ce qui concernedianproximal, puis au sud-est,
pour ce qui concerne I'amont distal, d’'ou une lanitextension des marnes de
Saint-Doulchard en amont piézométriqgue du captaggn8ur 2 localisée a au
moins 5 km au sud-sud-est du captage, dans leusatgel’Echineau et du Petit

Vouet. Ceci implique un début de mise en chargéuaigurs km en amont du

captage, distance largement suffisante, compte tdaula cinétique de

dénitrification, pour que cette mise en charge®agagne d’'une dénitrification

complete de I'eau captée par Seigneur 2.

Le fait qu’aucun impact piézométrique des pompatdmss Seigneur 2 n'a été
ressenti sur les autres ouvrages du champ ca@aigneur 1, PZA, Font Morte,
PZB, PZC) plaide en faveur de ce schéma hydrogipleg

De méme, remarquons que le CET de I'Echineau, squotentielle de HAP (dont
le fluoranthéne détecté dans l'eau de Seigneur B mas dans celle de
Seigneur 1) se trouve en amont piézométrique dtagaple Seigneur 2 mais pas
en amont piézométrique du captage de Seigneur 1.
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Observations sur l'utilisation du rapport

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documentyuied autres piéces annexees
constituent un ensemble indissociable ; en cons@gud'utilisation qui pourrait
étre faite d'une communication ou reproductioniplletde ce rapport et annexes
ainsi que toute interprétation au-dela des indicatiet énonciations d'’ANTEA ne
saurait engager la responsabilité de celle-ci.
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ANNEXES
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Annexe 1 : Résultats d’analyses d’eaux prélevéesrdaSeigneur 1, Seigneur 2
et Font-Morte pendant les pompages d’essai

(8 pages)
(en volume sépare)

Annexe 2 : Résultats du suivi bimestriel de la quaé de I'eau de Seigneur 1
et Seigneur 2
(18 pages)
(en volume sépare)

Annexe 3 : Résultats de I'analyse compléte de I'eale Seigneur 1
(prélevement du 18/06/2010 & 10h30)
(8 pages)
(en volume séparé)
Annexe 4 : Résultats de I'analyse compléte de I'eale Seigneur 2
(prélévement du 16/06/2010 a 10h)
(8 pages)
(en volume sépare)
Annexe 5 : Résultats de I'analyse physico-chimiqude I'eau des piézometres
PZA, PZB et PZC
(6 pages)
(en volume séparé)
Annexe 6 : Résultats de I'analyse des sédiments'@xutoire du captage
de Font Morte

(3 pages)
(en volume sépare)
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